E N E R G I EA U SW E I S fur Nichtwohngeb&ude

in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

Erstellt am: 21.03.2007 1
Gebéaude BWZK - Nr.: 4130
Hauptnutzung Ludgeri-Grundschule W
Gebaudekategorie Grundschulen - i I -

Adresse: Strasse / H.Nr.: TUIImghofeﬂr _Str. 16b

PLZ / Ort: 59348 Ludinghausen

Baujahr Gebaude 1993
Baujahr Warmeerzeuger 1993
Baujahr Klimaanlage --
Nettogrundflache 1331,58 m2
Anlass der Ausstellung des Energieausweises

[T Neubau [T Vermietung [T Sonstiges

™ Verkauf [T Modernisierung [¥ Aushang bei 6ffentlichen Geb&auden

Hinweis zur Bewertung der energetischen Qualitat von Gebauden

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung desEnergiebedarfs unter
standardisierten Randbedingungen ermittelt werden. Die dargestellten Vergleichswerte wurden in
Anlehnung an die EnEV 2002 ermittelt. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache.

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen desEnergiebedarfs
erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei
Neubauten und wesentlich geanderten (modernisierten) Gebauden.

Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt
(freiwillige Angabe)

Hinweis zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude. Insbesondere wegen standardisierter
Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte nur bedingt Riickschliusse auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Der Energieausweis ist vor allem dafiir gedacht,
tiberschlégig vergleichende Beurteilungen von Gebauden und Gebaudeentwirfen durchzufiihren. Etwaige Empfehlungen fir die Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz
des Gebé&udes dienen der Information und sind nicht bindend.

Anlagentechnik: Unterschrift Aussteller
Fachhochschule

Dortmund
University of Applied Sciences

Labor fiir Technische
Gebdudeausriistung
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E N E R G I EA U SWE I S fur Nichtwohngeb&aude

in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Erstellt am: 21.03.2007 2

Primérenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"

Dieses Gebaude

200,3 kwh/(m?a)

20

0 40 80 1
EnEV- | 1Beispiel

Neubau *) Modernisierung **)
CO,-Emissionen ***)

160 200 240 280 320 360 400 >400

46,45 kg/(m?2a)

Nachweis der Einhaltung des 8§ 3 oder § 9 Abs. 1 der EnEV (Vergleichswerte)

Primé&renergiebedarf Energetische Qualitat der Gebaudehiille

Gebaude Ist-Wert: Gebaude Ist - Wert H;'

200,3 kWh/(m?2a)
73,1 kWh/(m2a)

0,73 W/(m)

EnEV - Neubau: max. zul. EnEV - Neubau H' 0,7 W/(m2K)

Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?a)

Energietrager

Warmwasser Gesamt

Heizung

Beleuchtung

Kuhlung/RLT

Erdgas 175,5 0,0

0,0

0,0

175,5

Strom 0,0 0,0

8,5

0,0

8,5

Hilfsenergie/Strom |0,0 0,0

Aufteilung Energiebedarf

Warmwasser

0,0

Beleuchtung

0,0

Kuhlung/RLT

0,1

Gesamt

[kWh/(m2a)]
Endenergie
Primarenergie

Heizung
175,5
177,0

0,0
0,0

8,5
23,0

0,0
0,0

184,1
200,3

Gebaudezonen

Zone

Erneuerbare Energie, Luftungskonzept
NGF [m?]
565,9
498,8
113,4
65,6
46,3
37,0
4,6

Anteil [%]
42,5
37,5
8,5
49
35
2,8
0,3

[~ Einsetzbarkeit alternativer Energieversorgungssysteme

nach § 5 EnEV vor Baubeginn beriicksichtigt Klassenzimmer

Erneuerbare Energietrager werden genutzt fir: Verkehrsflache
[~ Heizung [T Kiihlung [T Beleuchtung
[T Liftung [ Warmwasser

Die Luftung erfolgt durch:
[¥ Fensterliiftung

[~ Schachtliiftung

Gruppenburo

WC, Sanitar

Lager, Technik (beh.)
Einzelbiro

¥ Liftungsanlage ohne WRG
[T Luftungsanlage mit WRG

weitere Zonen

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das verwendete Berechnungsverfahren ist durch die DIN V 18 599 vorgegeben. Insbesondere wegen standardisierter
Randbedingungen erlauben die ausgegebenen Werte keine Rickschliusse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

*) Berechneter Primarenergiebedarf nach EnEV
***) CO2 Emissionswert (freiwillige Angabe, Erlauterung Seite 3)

**) Primarenergiebedarf nach Durchfiihrung der Modernisierungsmaf3nahmen auf Seite 5
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E N E R G I EA U SWE I S fur Nichtwohngebaude

in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

Erlauterungen Erstellt am: 21.03.2007 3

Erlauterungen zur Bewertung der energetischen Qualitat

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primarenergiebedarfund den Endenergiebedarffiir die Anteile
Heizung, Warmwasser, Beleuchtung, Liftung und Kuhlung dargestellt. Diese Angaben werden aufgrund rechnerischer Ermittlungen
gemacht. Die angegebenenWerte sind auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. der am Gebéaude ermittelten Daten unter Annahme
von genormten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definierte Nutzverhalten, standardisierte Innentemperaturen
standardisierte innere Warmegewinne usw.) berechnet worden. So lasst sich die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig von
den individuellen Nutzern und der Wetterlage im Erfassungszeitraum beurteilen. Ein direkter Ruckschluss auf den tatséchlichen
Energieverbrauchist auf dieser Basis nicht mdglich. Dazu sollte eine weitergehende Energieberatung erfolgen. Kiihlbedarf ist nur bei
Vorhandensein einer Kilhlung im Priméarenergiebedarf enthalten.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Geb&audes ab. Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetzten Endenergietrager (z.B. Heizdl, G&s,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte (griner Bereich) signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz und Ressourcen und Umwelt schonende Energienutzung.

Die angegebenen Vergleichswerte geben fiir das Gebaude die Anforderung der Energieeinsparverordnung an, die zum Zeitpunkt de
Erstellung des Energieausweises galt. Sie sind im Falle eines Neubaus oder der Modernisierung des Geb&audes nach § 9 Abs. 1 EnE
einzuhalten und dienen bei Bestandsgeb&auden der Orientierung hinsichtlich der energetischen Qualitat des Gebaudes. Zusatzlich
kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO2- Emissionen des Gebaudes freiwillig angegeben werden.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich benétigte Energiemenge fiir Heizung, Warmwasser,
Beleuchtung, Luftung und Kiihlung an (,Normbedarf“). Er wird unter Standardklima und —nutzungsbedingungen errechnet und ist ein
Maf fiir die Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem
Gebaude bei standardisierten Bedienungen unter Beriicksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss, damit die
standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Luftung und installierte Beleuchtung sichergestellt werden
kann.

Kleine Werte (griner Bereich) signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Energetische Qualitét der Geb&udehiulle - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeubertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswarmekoeffizient
(Formelzeichen nach EnEV; HT"). Er ist ein Maf} fur die durchschnittliche energetische Qualitét aller warmeubertragenden
Umfassungsflachen (AuRenwénde, Decken, Fenster, etc.) eines Gebaudes. Kleine Werte signalisieren einen guten baulichen
Wéarmeschutz.
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E N E R G I EA U SWE I S fur Nichtwohngebaude

in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

Modernisierungshinweise fiir dieses Objekt Erstellt am: 21.03.2007 Anlage 1

Prioritatenliste

Aullendammung Einsparpotenzial: 14 %
Die AuR3enfassade der Ludgeri-Grundschule besteht aus Klinkermauerwerk. Die Anbringung einer
Zusatzdammung mit einer Stérke von ca. 12 cm wirde eine Einsparung von etwa 14 % mit sich
bringen.

Fenstersanierung Einsparpotenzial: 11 %
Die Fenster der Ludgerigrundschule sind qualitativ sehr hochwertig und der U-Wert der Fenster liegt mit
2,0 W/(m2K) noch im guten Bereich. Durch eine Erneuerung der Fenster liel3e sich der Energiebedarf
um rund 11 % senken.

Anlagentechnik Einsparpotenzial: 11 %
Die Anlagentechnik (Heizungsanlage) aus dem Jahre 1993 entspricht noch dem Stand der Technik.
Unseren Berechnungen haben wir einen Erdgas-Brennwert-Kessel modernster Bauart zugrunde gelegt.
Durch Austausch der Heizungsanlage lief3e sich der Primarenergiebedarf um ca. 11 % senken.

Dach und oberste Geschossplatte Einsparpotenzial: 1%
Das Dachgeschoss wird als Lager benutzt. Die oberste Geschossplatte ist mit einer Estrichschicht
versehen und einer zusatzlichen DAmmung von 12 cm (Leitwert von 0,35 W/mK). Durch diese

Sanierungsmalnahme ist das Dach schon sehr gut gedammt worden und eine weitere DAmmung
wurde hier keine Einsparung mit sich bringen. Lediglich durch Auftragen einer Dammung, im Bereich
des Flachdaches im Durchgangsbereich, von 12 cm wiirde sich eine Einsparung von ca. 1 % erzielen
Durchfihrung aller SanierungsmalRhahmen Einsparpotenzial: 33 %
Primarenergiebedarf nach Durchfuihrung aller Sanierungstips: 133,5 kWh/(m?2a)

Sanierungshinweis:

Aus umwelttechnischen Griinden ist es ratsam, bei einer Komplettsanierung des Gebaudes die
Einsatzmdglichkeit von Warmekraftkoppelung, Umweltwdrmenutzung tber Warmepumpen und
Warmeriickgewinnung aus der Abluft von Rdumen zu prifen. Auch sollte ein Liftungskonzept fur das
Gebéude in Betracht gezogen werden.

Modernisierungmalnahmen nach Seite 5
250
200 -
150 -
100 -

(kWh/m2a)

a
o
!

Primarenergiebedarf

0 -
B IST-Zustand B AuBendammung
E Dach und oberste Geschossplatte O Fenstersanierung

O Anlagentechnik H Alle Sanierungen
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E N E R G I EA U SWE I S fur Nichtwohngebaude

in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

Bemerkungen zu den Modernisierungshinweisen Erstellt am: 21.03.2007 Anlage 2

Bauteile

.|Mallnahme Bemerkung

Fenster, Turen Erneuerung Alter U-Wert: 2,0 W/(m2K)
Austausch alter Fenster Fenster Neuer U-Wert: 1,1 W/(mz2K)

AuRRenfassade zusétzliche Alter U-Wert: 0,6 W/(m2K)
AuRenwanddammung Fassadendammung Neuer U-Wert: 0,23 W/(m2K)
mit 12 cm Zusatzddmmung (0,04)

Dach oder oberste Dammmaflnahmen an [Alter U-Wert: 0,4 W/(m2K)
Geschossplatte Dach und/oder oberste |Neuer U-Wert: 0,2 W/(m2K)

Zusatzdammung Geschossplatte mit 12 cm Zusatzdammung (0,04)

Anlagentechnik Heizungs- und NEU:
Austausch alter Technikraum/Zentrale |Kessel Erdgas 55°/45° Gas-Brennwert

Komponeten (Baujahr 2006)

Variantenvergleich (Angaben freiwillig)
Energiebedarf Ist-Zustand
Primarenergie- Endenergie-
bedarf: 200,3 kwWh/(mza) bedarf: kWh/(m2a) ; kg/(m2a)

Energiebedarf MalBnahme Nr. 1

Primarenergie- Endenergie-
bedarf: 178,6  kwh/(mza) bedarf: kWh/(m2a) CO: kg/(m?a)

Einsparung: 10,8 % Einsparung: % Einsparung: %
Energiebedarf MalRnahme Nr. 2

Primarenergie- Endenergie-
bedarf: 172,6  kwh/(mza) bedarf: kWh/(m2a) CO: kg/(m?a)

Einsparung: 13,8 % Einsparung: % Einsparung: %

Energiebedarf Malnahme Nr. 3

Primarenergie- Endenergie-
bedarf: 1995 kWh/(m2a) bedarf: COy: kg/(m?a)

Einsparung: 0,4 % Einsparung: Einsparung: %

Energiebedarf MaRnahme Nr. 4

Primarenergie- Endenergie-
bedarf: 178,6  kwh/(mza) bedarf: kWh/(m2a) CO: kg/(m?a)

Einsparung: 10,8 % Einsparung: % Einsparung: %
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E N E R G I EA U SWE I S fur Nichtwohngeb&aude

in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

Glltig bis: 03/2017

Gebaude

Erstellt am: 21.03.2007 Aushang

Hauptnutzung

BWZK - Nr.: 4130
Ludgeri-Grundschule BETN

Gebéaudekategorie

Grundschulen

Adresse

Tullinghofer Str. 16b

59348 [Liidinghausen

Baujahr Gebaude

1993

Baujahr Anlagentechnik

1993

Nettogrundflache

1331,58 m?

Energieausweis

Primérenergiebedarf

Bedarfermittlung nach DIN V 18599

"Gesamtenergieeffizienz"

Dieses Gebaude

200,3 kWh/(m?2a)

40

EnEV -
Neubau *)

Aussteller

Fachhochschule

Dortmund

University of Applied Sciences "Gesamt"

Labor fiir Technische
Gebéudeausriistung

Unterschrift Aussteller

80 120 160 200 240 280 320 360 400 >400

Beispiel
Modernisierung **)

Verteilung Energiebedarf

Endenergie

Primarenergie
"Gesamtenergieeffizienz"

160 170 180 190 200 210
Energiebedarf [KWh/(m? a)]
H Heizung OWarmwasser O Beleuchtung

O Luftung B Kihlung/RLT

*) Berechneter Primarenergiebedarf nach EnEV **) Primarenergiebedarf nach Durchfiihrung der Modernisierungsmaf3nahmen auf Seite 5
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