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1. Einleitung

DasAltenzentrum Clara-Stift Seppenrade Mollstral3e 38, 59348 Ludinghausen
— Seppenrade, plant mit d@nchitekten Danne Linnemannsténs Tannenberg-
stralRe 23, 48147 Munster, die Erweiterung derddetgigenen Einrichtungen
durch einen 16 x 35 m grof3en, nun vollunterkelferBgeschossigen Neubau
sudlich der von der Mollstral3e nach Osten flhrergtesl3e Am Dorn.

Das Uberplante Areal stellt derzeit eine unebenes@fiflache mit vereinzelten
Obstbaumen dar und weist Gelandeh6hen um 98,75 miNWordwesten, knapp
98 mMNN im Sudwesten, um 97 mNN im Nordosten undktizér abfallend bis auf
95 /96 mNN an der sudostlichen Gebaudeecke ungmies auf 94 mNN abfal-
lend an der suddstlichen Grundstiicksgrenze auf.

Im weiteren Verlauf nach Stden schliel3t dann didf$§chlucht mit merklichen
Gelandeeinschnitten und hier verlaufenden Bachdnvarhandenen Teichen an.

Im Raum Ludinghausen ist noch mit Einflissen dukabklaufer des vormaligen
Kohlebergbaus in Form von Senkungen oder grol3r&am@yundwasserabsen-
kungen zu rechnen. Ob das Baufeld hiervon betrafé@m konnte ist planseits bei
den entsprechenden Tragern offentlicher Belangecherchieren.

Im Rahmen der Planung fur das genannte Bauvorhabete dasngenieurgeo-
logische Buro (igh) Gey & John GbRAnN der Kleimannbricke 13, 48157 Mins-
ter, seitens des Bauherrn beauftragt, den UntedgrarBereich der Neubaumalf3-
nahme hinsichtlich seiner bodenmechanischen unlogischen Eigenschaften
zu untersuchen und die Ergebnisse in einem Bedetzustellen.

2. Gelande- und Laborarbeiten

Zur Erkundung der geologischen und hydrologischetekgrundverhéaltnisse
wurden am 20. Feb. 2017 im Bereich des geplantenihauses insgesamt 6
Kleinbohrungen im Rammkernsondierverfahren (RK$sIRKS 6) sowie ergan-
zend auch 4 Rammsondierungen (DPL 1 bis DPL 4@eriteichten Rammsonde
(DPL gem. EN ISO 22476/2) bis in Tiefen von 1,3RKE 4) und max. 3,2 m u.
GOK (RKS 6) gefihrt.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem LageplardaufAnlage 1 im Mal3stab
ca. 1: 250 zu entnehmen. Als Bezugsniveau zum ihmald der Bodenauf-
schlusspunkte fungierte die Oberkante eines Kanatétes im Kreuzungsbereich
von Mollstral3e / Am Dorn mit der absoluten Hohe @873 mNN.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierbohrungen unRa®msondierungen
wurden in Form von Schichtenprofilen gem. DIN 4@2@1 Rammdiagrammen
gem. EN ISO 22476/2 héhengerecht im Mal3stab lau?8ler Anlage 2 darge-
stellt. Innerhalb des Profilschnittes sind oriergiel die Planhdhe (EFH / OKFF
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EG) und die auch planseits angedachte Sohlenunterklas Kellergeschosses
vermerkt.

Im ingenieurgeologischen Labor erfolgte durch dandgundsachverstandigen
eine sensorische (Fingerprobe) bodenmechanischi#eBeng der aus den
Rammkernsonden enthnommenen Bodenproben und eirob#@taang der charak-
teristischen BodenkenngrofRen zur Durchfihrung atidsher Berechnungen.

Gleichzeitig wurden die entnommenen Bodenprobespeathend der sensorisch
abgeschatzten KorngréRRenverteilungen bezlglicmdeuechlassigkeitsbeiwerte
k: im Hinblick auf hydraulische Fragestellungen (ZbBuzeitliche Wasserhal-
tungsmalRnahmen, Versickerungsfahigkeit fiir anfdediederschlagswasser,
etc.) sowie auch bezuglich organoleptischer, spptischer und geruchlicher
Auffalligkeiten hinsichtlich moglicher Belastungerit umweltrelevanten Schad-
stoffen bewertet.

3. Boden- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Schichtenfolge, Bodenmechanische Eigenschaften

Im Bereich der RKS 2 und der RKS 3 liegt oberflauotah eine Bedeckung mit
einem mutmalilich noch nattrlichen Mutterboden aususfihrenden Sanden in
Starken um etwa 0,35/ 0,4 m vor. In allen Ubrigesalen ist die Oberflache
stattdessen mit humosen Umlagerungen in auch hdhgehtigkeiten zwischen
etwa 0,7 und 1 m bedeckt. Solche humosen Gemendeusfgrund ihrer zerset-
zungsgefahrdeten Humusanteile im gesamten BauésldHdchbaus und der an-
grenzenden versiegelten / befestigten Flachenalisghetc. abzutragen
(Abtragsplanum).

Darunter folgen dann lehmige Sande von geradeldigtder Lagerung oder nur
weiche bis steife Lehme aus tonig-sandigen Schiutfee bereits zu den Verwit-
terungsprodukten eines kreidezeitlichen Sandmemgestgellen sind. Diese star-
ken verwitterten Einheiten reichen bis in diffeeefiiefen zwischen ca. 0,7 m
(RKS 2), 1,2 m (RKS 4) 1,7 m (RKS 1 und RKS 5) imder RKS 6 / DPL 3 gar
bis 2,8 m u. GOK und zeigen bezogen auf NN so Baséschen 96,5 mNN
(RKS 1), 94,7 mNN (RKS 6) und 94,3 mNN bei der RKEDPL 4 und fallen so
mit der abfallenden Geldandemorphologie in Richt8iigosten ab. Nachfolgend
schlieBen dann geringer verwitterte Sandmergediaraus hoher konsistenten /
dichter gelagerten, lehmigen Sanden mit eingelageharteren Mergelsteinbank-
chen bestehen. Zur Tiefe setzten sich diese dethggrten / zunehmend halbfes-
ten Einheiten mit gleichsamer Zunahme an hérteneindickeren Béankchen fort.

FuUr die Lehme und bindigen Sande ist zu beachtess diese bei hoheren natirli-
chen Wassergehalten (feucht bis wassergesattigt)sehr hohe Strukturempfind-
lichkeit gegen dynamische Lasteintrage besitzendamh durch temporar aufge-
baute Porenwasseruberdricke leicht einer Konsistenterung in weiche bis
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breiige Zustande mit einer deutlich Reduzierungutspriinglichen Tragfahig-
keitseigenschaften unterliegen kénnen.

Wahrend die stérker verwitterten Einheiten im Fellees konzentrierten Wasser-
zutritts nach Offenlegung noch z.T. einer oberflié&tien Aufweichung, sprich
einer Konsistenzminderung, unterliegen kénnen, diadchachfolgenden, geringer
verwitterten Abschnitte relativ witterungsunempfiol. Ein Zersatz bzw. eine
Verwitterung in Baugrundpartien abnehmender Eigsfigkeit ist hier nur im
Falle langer einwirkender Witterungseinflisse zsdogen.

3.2 Grundwasser

Wahrend der Aufschlussarbeiten am 20. Februar R6tiite weder mittels
Lichtlot noch anhand der Feuchtebeurteilung des@dbs auf kommunizierende
Grund- oder Schichtenwasser riickgeschlossen wegdeist mit zusammenhan-
genden Wassern erst in Trennfugen / Kluften degmwitterten und dann zuneh-
mend gebankten Mergels zu rechnen.

Mindere Eindringwiderstédnde der RammsondierungatemVerwitterungsein-
heiten kdnnen ggf. auf héhere Feuchten durch varpettiell eingestaute Si-
ckerwéasser zurtckgefuhrt werden. Grundsétzlich diadinheiten aus lehmigen
Sanden jedoch als gering wasserdurchlassig unicethime gar als sehr gering
wasserdurchlassig bis wasserstauend einzustufereiDitieRen die meisten Re-
gen- und Oberflachenwasser so mit der ausgepr&@gtimdemorphologie in
Richtung der tieferen Areale im Sidosten ab. Venrishso erst in Ebenen mit
einem oberflachennahen Einstau der Wasser undrgetienden
Pflitzenbildungen zu rechnen.

Auch der in den wasserstauenden Lehmen / Mergatihtsten Baugrube flr das
Kellergeschoss flieRen sowohl bauzeitlich als anaxthbauzeitlich die Regen-
und Schichtenwasser sowie von den hoheren Gelaledetermehrt auch Hang-
wasser zu und stauen sich langfristig in der Baugmaohle ein, wo sie dann als
langerfristig eingestaute Wasser auf die KellergeBsohle und die aufgehende
Wande driicken kdnnen. Theoretisch ist dabei wegeaufgehend bindig-
lehmigen Verwitterungseinheiten ein Einstau bisendér spateren Gelandeober-
kante moglich.
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3.3 Bodengruppen, Bodenklassen, Verdichtbarkeitskisen, Frostempfind-
lichkeitsklassen, Charakteristische Bodenkenngrol3en

Mutterbéden / umgelagerte Oberbdden / humose Sandsfé@llungen
Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [OH], teils auch/fp

Bodenklasse gem. DIN 18 300: 1, minder humose Saunde Klasse 4 (2)

- weitere Kennwerte wegen notwendigem Abtrag infagesetzungsempfindlicher Humus-
anteile nicht relevant

starker verwitterte Einheiten aus Schluffen / Lehma

Bodengruppen gem. DIN 18 196: UL, UM, TL
Bodenklassen gem. DIN 18 300: 4 (bei Verschlamnitiagse 2)
Verdichtbarkeitsklasse: V3

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht,  : 19,5/20 kN/m

Wichte unter Auftrieby : 10 kN/n?

Kohésion c; : 25 -10 kN7m Rechenwert 5 kN/Afir tonige aber nur weiche
bis steife Lehme

Reibungswinket*, : 27,5 °

Steifemodul : 5 -25 MN/rh Rechenwert 10 -12 MN/nbei gerade steifer

Konsistenz / Rechenwert 15 MN/m2 bei steifer
Konsistenz /

Rechenwert 6 — 8 MN/ffiir partiell nur weiche
bis steife Schluffe

starker verwitterte Einheiten aus bindigen / lehmiggn Sanden

Bodengruppen gem. DIN 18 196: SU*, ST, ST*, lageiser UM, TL
Bodenklassen gem. DIN 18 300: 4 (bei Verschlamni(iagse 2)
Verdichtbarkeitsklasse: V2/V3

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)
Feuchtraumgewichg,  : 19,5 KN/t

Wichte unter Auftrieby/, : 10 kN/n?

Kohasion ¢, : 0 -5 kN/m Rechenwert O - 2,5 kN/m
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Reibungswinkeb*y : 27,5 - 30 °

Steifemodul B, : 10 - 25 MN/rh Rechenwert 15 — 20 MN/iiir mitteldicht gela-
gerte Sande

Geringer verwitterte Einheiten aus bindigen / lehmgen Sanden zur Tiefe mit
eingeschalteten Banken

Bodengruppen gem. DIN 18 196: SU*, ST, ST*, lageiser UM, TL
Bodenklassen gem. DIN 18 300: 4 — 6, teils au@er Verschlammung Klasse 2)
Verdichtbarkeitsklasse: V2

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewichyt 19,5 - 20,5 kN/h Rechenwert 20 kN/m

Wichte unter Auftrieby : 10 kN/n?

Kohasion ¢ : 0 - 75 kN7m Rechenwert 5 kN/Mm

Reibungswinket*, : 25 - 30 ° Rechenwert 27,5°

Steifemodul : 10 - 80 MN/rfh Rechenwert 40 MN/Afir halbfeste / mitteldicht

gelagerte, lehmige Sande

eingeschaltete Banke der Bodenklasse 6 / 7 Re-
chenwert 120 MN/fmmit nachfolgend wieder
verwitterten / lehmigen Einheiten mit Rechenwert
40 — 60 MN/M

4. Bautechnische Empfehlungen

4.1 Verwendung des Aushubmaterials

Die in den tangierten Griunflachen im oberen Prbfinitt und partiell auch bis
1 m u. GOK herunterreichend im Abtrag anfallendembsen Oberbdden / hu-
mosen Sande weisen infolge des moglichen Humugzessbei Sauerstoffzutritt
nur eine eingeschrankte Raumbestandigkeit auf.rWeile bodenmechanischen
Gesichtspunkten sind diese Bodengemenge demnasthéie8lich zur Modellie-
rung kinftiger Grunflachen sowie begrinter Erdbakedz.B. Larmschutzwalle)
vorzusehen.

Der Verwitterungslehm reprasentiert im Sinne de¥Z&1StB 97 ein Bodenmate-
rial der Verdichtbarkeitsklasse V 3, die Verwittegssande, je nach lehmigen /
feinkérnigen Anteilen ein Bodenmaterial der Verdizrkeitsklassen V 2 — V 3.

Bodengemenge der Verdichtbarkeitsklassen V 2 uBdagsen sich infolge ihrer
Wasserempfindlichkeit nur im max. erdfeuchten Zodtgoptimaler Wasserge-
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halt” ist zu beachten) und bei fehlenden Niedegph fachgerecht einbauen und
verdichten.

Bei zu hohen Wassergehalten ist die Uberfuihruragrian einbau- und verdich-
tungsfahigen Zustand wahlweise mittels der ZugalmeKalk (nur zur Reduzie-
rung des Wassergehaltes) oder mittels der Zugabh&atk-Zement-Bindemitteln
(z.B. DOROSOL C 50 oder C 70) moglich. Die Kalk-ZsmStabilisierung,
sprich eine ,Vermortelung®, fuhrt gleichzeitig ziner deutlichen Erhéhung der
Eigensteifigkeit.

Ohne eine Kalk-Zement-Stabilisierung weisen gediddodengemenge der
Verdichtbarkeitsklasse V 3 gegeniiber nichtbindigsreicht bindigen, gleichzei-
tig gut korngestutzten Fillbéden / Schittungenstddbi sachgemafliem Einbau
eine reduzierte Eigensteifigkeit auf. Gleichzeisigauch die insgesamt geringe bis
sehr geringe Wasserdurchlassigkeit dieses Einbauialatzu beriicksichtigen.
Kommt eine ,Vermoértelung” mit Kalk-Zement-Bindenath zur Ausfiihrung,
entstehen nahezu wasserundurchlassige Schichten.

Vor diesem Hintergrund wird von einem Einbau desiub- und
Abtragsgemenge der Verdichtbarkeitsklassen V 2\uidn kleinrdumigen Ar-
beitsraumen unterkellerter Hochbauten, in Kanadgakinftig versiegelter Ver-
kehrsflachen und auch in Arbeitsrdumen nichtuntemker Hochbauten unter
Gebéaudesohlen und Verkehrsflachen abgeraten.

Anzustreben ist eine Verwertung dieser Gemengeami®n gro3flachiger Ge-
landeausgleichsmal3nahmen, ggf. in Verbindung mérd{alk- oder Kalk-
Zement-Verbesserung, oder auch in spater begriartrauwerken.

Eine Bewertung der Verwertungsmaoglichkeit des AlbbshAbtragsmaterials unter
umwelttechnischen Gesichtspunkten auf Grundlageidober Laboranalysen ist
nicht Gegenstand dieses Baugrundgutachtens.

Nach Sichtung der Ergebnisse des Baugrundgutactitens den Bauherrn und
seinem Tiefbauunternehmer ist zu entscheiden, @bSachverstandigenbiro
zunachst rtickgestellten Bodenproben einer Laboykgemall dem Untersu-
chungsprogramm der LAGA-Richtlinie zugefiihrt werdetien. Diesbezlglich
werden die Bodenproben noch bis 3 Monate nach Adugtbm des Baugrund-
gutachtens riickgehalten und erst dann einer géeedgehtsorgung zugefihrt

Die organoleptische Bewertung der entnommenen Bwdéen ergab keine
geruchlichen Auffalligkeiten im Hinblick auf moéghe unvertragliche Belastun-
gen mit umweltrelevanten Schadstoffen. Gleichzeitig der ,gewachsene” Bau-
grund auch unter optischen Gesichtspunkten orgptisté unauffallig.
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4.2 unterkellertes Wohnhaus, Planhdhen, Griindungsaeaus

Die Planung sieht eine kinftige Erdgeschol3-Fentig§doden-Hohe (EFH / OKFF
EG) des Objektes bei 98,35 mNN und damit von kriggpm unterhalb der Ober-
kante des erwdhnten Kanalschachtes vor. So birdeit® die Planhdhe in dne
nordlichen Arealen in das Gelande ein, was danndmer entsprechenden Mo-
dellierung bedarf, um die Plankote hinreichend bemu heben.

Als Grindungsart wird fur das unterkellerte Wohréaon vornherein eine Fla-
chengrindung Uber eine bewehrte Bodenplatte elitheit Starke mit einer Bet-
tung der Grindungsplatte auf einem Flachenfilfolster angenommen. Ausge-
hend von einer etwa 0,25 / 0,3 m machtigen Kelldesaus Stahlbeton wird die
Unterkante der Griindungsplatte planseits bei 98BI und damit 3,4 m unter
angedachter EFH angesetzt.

Konstruktions- bzw. Fundamentpléane mit ankommeridesten sowie vorkalku-
lierten Sohldriicken liegen dem Unterzeichner midnt Die charakteristischen
Linienlasten tragender Wandscheiben werden seitesi&)nterzeichners im Be-
reich des mehrgeschossigen Hochbaus in Grol3enagenuois an rd. 150 kN/m
abgeschatzt.

4.3 Bewertung der Baugrundverhaltnisse / Grindungsé/ Bodenauftrag /
Verdichtungswerte

Gemal den Schichtenprofilen und den Rammdiagranameter Anlage 2 ver-
lauft die bei 94,95 mNN angenommene Sohlenuntegkianiien nérdlichen und
zentralen Planfeldern unterhalb der erreichten @&flen der hier positionierten
RKS 1 bis RKS 4, die jeweilig in geringer verwitiear Mergeleinheiten mit einge-
schalteten, massiven Bankchen eingestellt wurdagli€h dirften im Sohlenni-
veau gleichsam festere / dichter gelagerte Venuitigseinheiten mit zunehmend
eingeschalteten, harteren Bankchen und damit giibstihoch tragfahige Bau-
grundeinheiten vorliegen.

Hier ist die Sohle oberhalb eines etwa 0,15 / @2%achtigen Polsters aus grober
kornigen, hoch tragfahigen, verdichtungswilligeaymbestandigen und gut was-
serdurchlassigen / drainierenden Schittungen gustt8c oder Kies zu betten.
Uber das Schittgut werden einerseits zutretenderRemd Oberflachenwasser
im offenen Verfahren aus der Grube abgefihrt (Fdéather), die lehmige und
damit in Teilabschnitten empfindsame Grubensofabkiksiert und bei der Auf-
nahme von héarteren Bankchen der Klasse 6 / 7 mit dahnbesatzten Schaufeln
an schwereren Baggern und einem hiermit verbundegygeiogischen Mehraus-
bruch fungiert das Material auch als BodenersatzSinne einer Tragschicht tragt
es auch zur Vereinheitlichung der Tragfahigkeits@énisse bei different festen
Einheiten in der Grubensohle bei.

In Richtung der stdlichen Abschnitte verlauft dehEnunterkante zunehmend in
den noch minder steifen / vermindert gelagerteril, sté&ker verwitterten Einhei-
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ten. Um eine gleichmaf3ig Bettung der Sohle auftamain tragfahigen, geringer
verwitterten Mergeln zu wahren, sind die vermelerivitterten Einheiten flachig
bis auf die zunehmend festeren und gebankten Eerhaufzunehmen und der
Mehraushub in Starken zwischen 0,3 und bis an Oy7aier RKS 5/ DPL 4
durch das oben beschriebene, grobkérnige Schifitpetsetzen. Bei héheren
Einbaustarken hat das hoch tragfahige Materialidalieeinem hinreichenden
Uberstand eingebaut zu werden.

Aufgrund des wasserempfindlichen Baugrundes / \gntexdes wird angeraten,
die Grube im rickschreitenden Verfahren mit voilfigfiatten Schneiden (aller-

dings mit schweren Baggern) auszuschachten. Dalbbksig keinesfalls im unge-

schitzten Zustand befahren werden. Ggf. aufgeweiotiér in ihrer Struktur ge-

storte Abschnitte sind aufzunehmen und durch dashiebene Schittungsmate-
rial zu ersetzen.

Der Schotter / Kies ist sukzessive mit dem forteitbnden Aushub in Lagenstar-
ken von o< 0,3 m aufzubringen und im entwasserten Zustancemlichten. Bei
der Verdichtung ist darauf zu achten, dass migetigneter Verdichtungsgerate
nur der Schotter / Kies und nicht der unterlagergdé feuchte Baugrund durch
dynamische Lasteintrage erfasst wird.

4.4 Belastung des Untergrundes, Setzungsverhalten

Bei der statischen Bemessung des Grindungsplatedergeschossigen Hoch-
baus nach dem Bettungsmodulverfahren empfiehltdgctAnsatz eines einheitli-
chen charakteristischen Bettungsmoduls vor=25 MN/n?.

Dem empfohlenen Bettungsmodul liegt im Einflusslméréragender Wandschei-
ben an der Unterkante der Griindungsplatte ein hsb#cal angesetzter, charak-
teristischer Sohldruck (im Sinne der DIN 1054:2@5-vonc = 200 kN/nf bei
einer linienférmigen Einflussbreite bis b = 1,5 ogmunde. Die rechnerischen
Setzungen liegen bei voller Ausnutzung des o.aldBatks mit den dabei kalku-
lierten Ersatzbreiten / Fundamentbreiten in Grofémangen von s 0,5 bis< 1
cm. Dies gilt fir ein mittleres Baugrundprofil.

Mit Auflage der Griindungsplatte auf einerseits éré@m Sandsteineinheiten, wo
faktisch nur Setzungen im Millimeterbereich statién und anderseits der Bet-
tung auf einem Schotterpolster tber steifen bibfaaten / halbfesten oder mittel-
dicht gelagerten Einheiten mit hier Ansatz einds &enservativen Steifemoduls
von B~ 30 MN/nt kann es hier zu Setzungsdifferenzen in GroRenoigkmu
vonA s~ 0,5 cm kommen. Dies gilt es bei der architektdmescAusbildung und
statischen Konzeptionierung der Griindungsplatterseides Tragwerkplaners zu
bertcksichtigen.

Die bei den erdstatischen Berechnungen ermitt®lterte / Verformungen basie-
ren auf den in Kap. 2.3 angefiihrten charakteristisdBodenkenngrof3en des an-

10
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getroffenen Baugrundes sowie der nachfolgend ailifigefn Kennwerte des grob-
kornigen Polsters.

Naturschotter oder Kies der Kérnung 0/45 bis 5/45

Feuchtraumgewichf,  : 19 - 195 kN/rh

Kohasion ¢ : 0 kN/fn

Reibungswinket : 35 -375 °

Steifemodul Ey : 80 MN/nf  (verdichtet auf 100% der einfachen Proctordichte)

4.5 Wasserhaltung, Trockenhaltung des Untergeschass

Wahrend der Erd- und Grindungsarbeiten ist neben@leerflachenwasser mit
dem temporaren Anschnitt von bereichsweise ,ausbtigm” Schichtenwasser
aus den festeren Mergeleinheiten zu rechnen. Dissgenerell aus der Baugrube
in offener Wasserhaltung gemalf3 VOB abzufuhren.

In der Baugrubensohle fungiert die basale Grobsghgt/ Stabilisierungsschicht
(s. Unterkapitel 4.2) gleichzeitig als bauzeitlickehotterflachenfilter Gber den

das bauzeitlich anfallende Wasser gefasst und itfié eirekt unter dem Schotter
in filterstabilem Kies verlegter Baudrainagen soamgrenzend provisorisch ein-
gerichteter Pumpensiumpfe fachgerecht aus der Baegihogefiihrt werden kann.

Die Ausbildung eines Schotterflachenfilters empfisich auch im Bereich der
~Mini-Baugrube* fir eine mogliche Fahrstuhluntenfah

Auch bei der Verlegung neuer Entwasserungsleitumgechin der Kanalgraben-
sohle zur Stabilisierung der Aushubebene und zumut3c/or Konsistenzminde-
rungen angeschnittener bindiger Bodenpartien difakserzutritt (Oberflachen-
wasser, Schichtenwasser) der Einbau eines Schatteehfilters empfohlen, wel-
cher bei Bedarf ebenfalls mittels Pumpensimpfeninn@raben einseitig mitge-
fuhrter Baudrainagen entwassert werden kann.

Bei der Konzipierung der Abdichtung des Kellergesses sowie der angrenzen-
den Tiefgarage gegen mdogliche untergrundbedingietteschaden kann eine
Einbindung des Bauwerks in einen dauerhaft existe@rundwasserkorper mit
einem permanent auf die erdberihrten Bauteile ekanden Wasserdruck fak-
tisch ausgeschlossen werden.

Allerdings bindet das Untergeschoss in einen Untexd) mit zwar differenten
aber insgesamt eher geringer Wasserdurchléassigkegntsprechend wasserstau-
enden oder sehr gering wasserdurchléassigen Eigaftesclein, was die Lehme /
Schluffe betrifft und eingeschrankt wasserwegsabeigering wasserdurchlassi-
gen Eigenschaften ein, was ggf. schutthaltige isewingseinheiten betrifft. In
diesem Sinne kann es nach Fertigstellung des B&sweohne die Ausbildung
einer permanenten Drainage an der Basis der Arleitge sowie unter der Fla-
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chengrindung (in der Regel genehmigungspflichtig)i-einem Einstau infolge
der den Arbeitsraumverfullungen zusickernden Obaehiénwasser kommen. Die-
ses eingestaute Sickerwasser kann dann einen \Wasdeauf die erdberiihrten
Bauteile austuben.

Die mdgliche Einstauhdhe der versickernden Obdrélawasser sowie ggf. seit-
lich in die Arbeitsraumverfillungen eintretendehBbtenwasser hangt neben der
Oberflachenversiegelung auch von dem Volumen un&degréRenzusammen-
setzung der Arbeitsraumverfillungen sowie insbesmder Wasserwegsamkeit
der geringer verwitterten Einheiten, resp. auchhbaazeitlich der Verteilung der
Wasser in der Grubensohle tber den drainierendeottec / Flachenfilter ab. So
das Bauwerk in ein gen Suden abfallendes Gelamibéneliet, erfolgt hiertiber eine
natirliche Begrenzung des, in Anlehnung an dieegdién Normen, anzusetzen-
den Wasserdruckes bis nahe der kiinftigen Gelandewiie.

Seitens des Unterzeichners wird bei den hydrogeibgn Rahmenbedingungen
empfohlen, den Lastfall ,driickende Wéasser* gem. D8\195, T. 6 in Ansatz zu
bringen und das gesamte Untergeschoss in wassechfiisigem Beton mit
wasserdichter Haltung von Fugen und Leitungsdussield herzustellen.

Sollte der Ansatz eines moglichen Wasserdruckguri€selandeoberkante zu
einem wirtschaftlich unvertraglichen Mehraufwand der zu bertcksichtigenden
Mehrbewehrung der Stahlbetonkonstruktion flihrestdde technisch die M6g-
lichkeit, in den Arbeitsraumen des Untergeschoasésginer zu definierenden
Hohe / Tiefe eine druckwasserhaltende Sicherheitsalge mit Anschluss an eine
geeignete Vorflut zu verlegen.

Wird das Anschlussgelande so modelliert, dass voum@®atz die derzeitige
Morphologie weitestgehend beibehalten wird, wirgl miax. Einstauhdhe inner-
halb der mit gut wasserdurchlassigen Schuttungdiiliten Arbeitsraume durch
die angrenzend niedrigste Geldndeoberkante im Stdtdmapp 96 mNN defi-
niert. Hier stromt das Wasser dann gelandegleicluaterstiitzend macht es dann
Sinn auf diesem tieferen Anschlussgelande auchuferid die hohere Drainage
zu verlegen. Die Wasser sind an den Anstrompuriidiassen und fachgerecht
an eine geeignete Vorflut abzugeben.

Die Einleitung des Drainagewassers in die 6ffehdivorflut ist vielfach geneh-
migungspflichtig. Bei der Abstimmung mit den zustiéyen Behdorden sollte aber
ausdrucklich darauf hingewiesen werden, dass aihéheren Niveaus verlegte
Sicherheitsdrainage in erster Linie nur das eirgsiotte Oberflachenwasser fasst.

Unmittelbar an den Hochbau angrenzende Freiflashrehzur Forderung des

Oberflachenabflusses moglichst stets mit leichtesféle vom Hochbau aus in
die Freiflachen hinein zu modellieren. In Bereichierdenen dies nicht méglich
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ist, ist das Wasser fachgerecht in Drainrinnen @degleichbaren Systemen zu
fassen und fachgerecht abzuleiten.

4.6 Baugrubensicherung, Verfullung von Arbeitsraume

Durch Bauarbeiter begangene Baugruben / Abgrabumiteginer Hohe/Tiefe von
> 1,25 m sollten in den Verfillungen mit 45° undden weichen bis steifen aber
kohasiven Lehmen zwischen 45 — 60° abgebdscht wekedzt genannte Bo-
schungswinkel gelten auch fur mehr sandigere Foa&t zur Tiefe.

Diese Angaben gelten fir max. 5 m hohe Béschunpee ausatzliche Eintrage
von angrenzenden Verkehrs- und Stapellasten (aaakrBn) und ohne Lastein-
trdge aus benachbarter Bebauung.

Zur Vermeidung von Aufweichung / Ausschwemmungerimas Sinn die B6-
schungen mittels Folien vor Regenwasserzutritteschiitzen.

In Bereichen, in denen die angefiihrten Boschundebimcht eingehalten werden
koénnen, ist eine Baugrubensicherung mittels eitessh nachgewiesenen
Verbaus erforderlich. Hierbei empfehlen sich inarginie Trager-Bohlwand-
Verbauten (,Berliner Verbau*), deren Steifigkeit Beedarf mittels eines Stahl-
plattenverzugs erhéht werden kann. Wegen der afe Testeren und gebankten
Felseinheiten sind hierftir Vorbohrungen / Aufloakegsbohrungen fur die Trager
zu bertcksichtigen.

Im Anschluss an eine mdgliche Nachbarbebauungdeérd- und Griindungs-
arbeiten stets unter Beachtung der Vorgaben derdR8, der DIN 4124 und
mitgeltender Normen umzusetzen.

Fur die Verfullung der Arbeitsraume empfiehlt siciumindest unter kinftigen
Freiflachenversiegelungen — der Einbau raumbegi@ndiichtbindiger bis max.
leicht bindiger und gleichzeitig verdichtungsfahigéillmaterialien. Im Niveau
frostsicherer / kapillarbrechender Aufbauten darf lBeinkornanteil der Einbau-
gemenge 5 Gew.-% nicht Uberschreiten. Darunter kasrgutachterlicher Sicht
fur die Verfullung ein Feinkornanteil bis rd. 10\ bei gleichzeitigem Fehlen
der Ton-Fraktion toleriert werden. Zur Begrenzuit) ginstauender Wasser mit-
tels Drainagen macht es allerdings auch hier Sasomhders gut wasserdurchlassi-
ge Schittungen mit einem Feinkornanteil vof Gew.-% zu verwenden. Die
Anforderung an das Fullmaterial werden von denlerfden Boden durchweg
nicht erfallt.

Zur Vermeidung von spateren Nachsackungen istedatehdlich gewahlte Full-
material hier lagenweise einzubauen (Lagenstarke @@ m) und mittels Stamp-
fern oder leichten Flachenruttlern auf 97 bis 10@éneinfachen Proctordichte zu
verdichten. Im oberen Meter unter versiegelten ¥bri&flachen ist eine Verdich-
tung auf 100 % der einfachen Proctordichte anziostre
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4.7 Baustellenbegehung

Zu Beginn der Erd- und Grundungsarbeiten kann @eigBindsachverstandige
bei Bedarf mit einer erganzenden Baustellenbegehaagftragt werden.

Im Zuge dieses Ortstermins werden die im Gutachésthriebenen grindungs-

technischen Ablaufe gemeinsam mit dem ausfihreBdeanternehmen und den
zustandigen Fachingenieuren — der Ausfluihrungsptaood den ortlichen Gege-

benheiten entsprechend — weiter prazisiert.

Sollten im Rahmen der Erd- und Griindungsarbeitdicidvon den Ausfihrun-
gen des Gutachtens abweichende Untergrundverlsitaigyetroffen werden, ist
eine Baustellenbegehung durch den Unterzeichngeden Fall erforderlich.

5. Weitere Hinweise

Wegen der gering bis sehr gering wasserdurchlassider sogar hoch wassers-
tauenden Einheiten, was die Lehme und gebanktdrelam betrifft, sollte von
einer dezentralen Versickerung von Regenwasseveorherein Abstand ge-
nommen werden. Gegen eine Versickerung spricht digcAusgepragte Hanglage
gen Sudosten.

Unter Beachtung der DIN 4149 (neu) liegt das Baigd aul3erhalb der Erdbe-
benzonen der Bundesrepublik Deutschland. Der UaEifdbeben kann bei der
statischen Bemessung des Hochbaus somit negiedemner

Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fraggeben, die in dem Bericht /
Baugrundgutachten nicht oder nur abweichend beltandeden, wird um eine
Rucksprache mit dem Unterzeichner gebeten.

Des Weiteren ist der Baugrundsachverstandige ber éibweichung der endgul-
tigen Planhdéhen zu den Annahmen des Gutachtensberwiner Umplanung der
Gebaudekubatur (z.B. Anderung der Geschossigkeitinderung der Gelande-
einbindung, Ausfihrung eines Teilkellers, etc.é@zend hinzuzuziehen.

Bei deutlichen Plananderungen ist ein Nachtragezulshutechnischen Empfeh-
lungen des Baugrundgutachtens erforderlich.

Dipl.-Geol. A. Gey
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