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Machbarkeit einer Regenentwdésserung des geplanten
Gewerbegebietes Tetekum-Buschkémpe in Lidinghausen

Ericiuterungsbericht
Vorabzug mit zwei Beckenstandorten

1. Veranlassung

Die mittlerweile vollsténdige ErschlieBung der Geléndeachse zwischen Dortmund-
Ems-Kanal und Eisenbahnlinie zwischen Seppenrader Bach und Hanrottgraben
fohrt dazu, dass zusétzlicher Gewerbefléchenbearf nur noch weiter sidlich gedeckt
werden kann — vgl. Abb. 1:
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der DB-Bahnstrecke
und im Siden dem Hanrottgraben; in magenta das Brutto-Baufeld fir die
beabsichtigte Erweiterung der Gewerbefldchen

Zu Uberprifen ist die mégliche Ableitung des Regenwassers zum Teil ggf. noch in
Richtung des bestehenden RRBs Tetekum-Sud und zum anderen und zum gréfiten
Teil Uber ein oder mehrere Regenrickhaltebecken nach Stdosten Uber vorhan-
dene Grdben in Richtung der Stever siddstlich von Tullinghoff.
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Abb. 2: Verschnitt des Bébauungsplanenfwurfs mit der
dargestellten heutigen Situation
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2. Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

2.1 Gewdssernetz

Im Bereich um den historisch schon bekannten Hof Hanrott gab es historisch klei-
nere Béche, da der Seppenrader Héhenricken nach Westen und Osten zahlreiche
schmale Einzugsgebiete bewirkt und in der Folge meist nur kleine FlieBgewdsser
entstehen:

70 R TP - St | 91 Doty 25T MR R ONGR
Abb. 3: Historische Gewéssersituation um 1900 (bereits mit Dortmund-Ems-Kanal)

rund um den Hof Hanrott und das neue Gewerbegebiet

Der Hanrottgraben wird mittlerweile nicht mehr im urspringlichen Verlauf gefihrt,
sondern entlang der Bahnstrecke nach Norden verzogen und mindet in den
Entlastungsgraben. Der Graben sidlich des geplanten Gewerbegebietes ist das
erste Gewdsser des Gewerbegebietkorridors, welches nicht mehr in den Ent-
lastungsgraben mindet:

Fassung VI 5
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Abb. 4:Der frihere Hanrottgraben éstlich der | Abb. 5: Blick auf das Ostende des Buschkampe-

Bahnlinie, mit nur flach angelegtem Profil, grabens und den Bereich dessen Unter-
da der Graben aufgegeben wurde, bevor querung der Bahnlinie; gut erkennbar die
der flachendeckende Dréanageeinbau tiefe- hier bereits geringen Héhenunterschiede

re Gewdsser erfordert hat

X &3

v s /

Abb. 6: Der fir die Entwésserung entscheidende Durchlass unter d
den Buschkémpegraben; auch hier gut zu sehen die geringe Eintiefung

er Bahnlinie fir

Fassung VI
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2.2 Hohensituation Geldnde

Am FuBBe des Seppenrader Héhenrickens liegend verlauft das Gefélle praktisch
einheitlich von West nach Osten abfallend. Angesichts der Tatsache, dass der
Dortmund-Ems-Kanal bezogen auf den Seppenrader Héhenricken knapp ober-
halb dessen Fufles verléuft, nimmt das Gefélle nach Osten auch immer weiter ab,
weil nur wenige hundert Meter weiter dstlich schon die Steveraue mit einem
Hohenniveau von 49 bis 50 mUNN erreicht wird — vgl. Abb. 7:
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Abb. 7: Hbhenverhdalinisse im geplanten Gewerbegebiet; Achse A entspricht dem
Nordrand des Gebietes

Zur Einordnung der Neigung ist das Gefélle gemittelt aus den funf Gelédndeachsen
durch das geplante Gewerbegebiet in Abb. 8 dargestellt, das Gefélle nimmt im
Verlauf von 1,1 % auf unter 0,5 % ab. Markiert ist der Bereich, in welchem sich die
geplante ErschlieBungsstraBe befindet. In Bezug auf das vorzusehende RRB
verlguft ein Regenwasserkanal lediglich 100 m entlang der West-Ost-Achse, aber
200 m von Nord nach Sud. Da die nérdliche und die sidliche Grenze des
Gebietes in Bezug auf die Geléndehdhen praktisch identisch sind, verringert sich
das in Bezug auf die Topographie verfigbare Gefélle auf ein Drittel. Es stehen
damit lediglich 0,1 bis 0,25 % fir die Regenwasserableitung natirlicherweise zur
Verfigung:

Fassung VI 7
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Abb. 8: Entwicklung der mittleren Geléndeneigung von West nach Ost im Bereich
des geplanten Gewerbegebietes, markiert ist der Bereich um die geplante
ErschlieBungsstraBe bis zur Ableitung in das RRB

2.3 Hohensituation Graben

Am Nordrand des Bebauungsplangebietes verlauft derzeit noch ein Graben, vgl.
Abb. 9:

Abb. 9: Graben m Nordrand des B-Plangebietes Tetekum-Buschkédmpe

Historisch ist dies der Hanrottgraben. Dieser machte am Westrand des jetzt ge-
planten Gewerbegebietes wie in Abb. 3 zu erkennen einen Schwenk nach Norden,
der bis Anfang des 21. Jahrhunderts auch noch fortbestand und damals nérdlich
der Hofzufahrt Hanrott verlief, vgl. Abb. 10:

Fassung VI 8



Abb. 10: cnroh‘groben 2001 am Wesfend es Bebauungsplangebietes; gut zu
erkennen der Schwenk nach Norden

Im Zuge der ErschlieBung des Gewerbegebietes Tetekum-Sud wurde der Graben
in seinem Nord-Sid-Teil verrohrt, so dass der Graben in diesem Bereich kein
Wasser von Nord nach Sud fiohren muss, sondern das Gefélle sich dort im Zuge
des jetzigen Bebauungsplans umdrehen lasst:

“ e B '-.-". ."' i
Grab

nach ErschliéBung; 20 erkennen die alte

Abb. 11: Situation em‘rosse‘im Aékér
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FOr die Umleitung des alten Hanrottgrabens zunéchst nach Stden und dann bis
zum bestehenden Buschkdmpegraben wird eine entsprechende Parzelle benétigt,
die mit Abb. 12 hergeleitet wird und im Westen einen 8 m-Streifen erfordert, der
im Suden allméahlich auf 5 m schrumpfen darf:

57,5
Gelande
57,0 ——Graben
) . ) ,
56,5 ——Breite bei 1:2 (minus 50!)
56,0
55,5

53,0

Hohe in m, Breite: 50 m abziehen!
(8]
>
o

52,5

52,0

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Linge in m

Abb. 12: Grabenplanung entlang der eingemessenen Héhen rund um das B-Plan-
Geldnde, nach Osten auslaufend; die rote Kurve wurde so konstruiert,
dass sie die notwendige Mindestbreite der Parzelle angibt, hierfir muss
der Wert aber minus 50 gerechnet werden; es zeigt sich, dass die Min-
destparzellenbreite knapp 5 m betrégt und nach Sidwesten auf Gber 7 m
anwdchst, dann nach Osten dem Gelédndegefélle folgend sich allméhlich

wieder reduziert

Damit ist die Entwésserung des Kanalseitenwegs gesichert, die Parzelle ist im Be-
bauungsplan festgesetzt.

Fassung VI 10

450



c,p ' Machbarkeit einer Entwdsserung des GE-Gebiets Tetekum-Buschkdmpe in Lidinghausen ¢ U Plan GmbH @
W

1200 JAHRE
LUDINGHAUSEN

2.4 Ablaufkapazitat des Buschkémpegrabens

Die Leistungsfahigkeit des RRBs wird vom Durchlass unter der Eisenbahn — vgl.
Abb. 6 — bestimmt. Das Stahlrohr hat einen Durchmesser von 65 cm, ist rund 15
cm verlandet und 20 cm eingestaut. In Bezug auf den weiteren Verlauf des Gra-
bens ist von einem mittleren Gefélle von lediglich 0,4 % auszugehen, analog zu
den Erkenntnissen aus Abb. 8, die auch noch bis zur Unterquerung der Tulling-
hoffer Straf3e zutreffen. Die Lénge des Rohrs betrégt rund 7 m.

Tab. 1 zeigt die Kapazitat des Durchlasses in Bezug auf die bestehende Verlan-
dung, in Bezug auf das mittlere FlieBgefélle und in Bezug auf einen Rickstau
westlich des Rohres bis 30 cm Uber Rohrscheitel, da dariber allméhlich der Bahn-
schotter vom Wasser erreicht wirde:

Tab. 1: Durchlasskapazitét unter der Bahnlinie

Bahndurchlass

max. FlieBge-

“drack | Eintour. COILL Pieshshe Radus Ol FUng | fache  Ragus  Gefle schwin Ll Q
Vollfllung ohne Verlandung 0,650 0,325 0,00 2,04 0,33 0,16  0,400% 0,94 50,00 312,5
Anteil Verlandung 0,140 0,325 0,53 0,63 0,05 0,08  0,400% 0,61 50,00 31,8

0,000 0,019 0,019 0,650 0,325 0,00 1,95 0,28 0,14  0,400% 0,87 50,00 241,9
0,007 0,024 0,031 0,650 0,325 0,00 1,95 0,28 0,14 0,500% 0,97 50,00 270,4
0,048 0,052 0,100 0,650 0,325 0,00 1,95 0,28 0,14  1,090% 1,43 50,00 399,3
0,108 0,093 0,200 0,650 0,325 0,00 1,95 0,28 0,14  1,940% 1,01 50,00 532,7
0,167 0,133 0,300 0,650 0,325 0,00 1,95 0,28 0,14  2,784% 2,28 50,00 6381

Der Durchlass hat damit eine Basiskapazitat von knapp 250 |/s und kann bei
Starkregen bis etwas Gber 600 |/s abfUhren, ohne Wasser bis in den Bahndamm
zurickzustauen. Da allerdings 50 m Zuleitungsstrecke entlang der Bahn fUhren, ist
das sinnvolle Maximum des Wasserspiegels am Durchlass bei 25 cm Gber Rohr-
oberkante. Der Durchlass hat dann eine Kapazitét von maximal 587,5 I/s.

Wird er wieder gereinigt, so steigt die Kapazitét wie folgt an:

Tab. 2: Durchlasskapazitét ohne Verlandung bis rund 700 I/s

max. FlieBge-
Zusatz-  pinays. G8SAMU Lioghohe Radius Flut-breite CeMetZter DurchfluB- hydraul. o ey oohwin-  Kst-wert  Q
druck verlust Umfang flache Radius t N
verlust digkeit
Vollfiillung ohne Verlandung 0,650 0,325 0,00 2,04 0,33 0,16  0,400% 0,94 50,00 312,5
0,007 0,028 0,035 0,650 0,325 0,00 2,04 0,33 0,16  0,500% 1,05 50,00 349,4
0,042 0,056 0,098 0,650 0,325 0,00 2,04 0,33 0,16  1,000% 1,49 50,00 494,1
0,112 0,113 0,225 0,650 0,325 0,00 2,04 0,33 0,16  2,000% 2,11 50,00 698,7
0,126 0,124 0,250 0,650 0,325 0,00 2,04 0,33 0,16  2,200% 2,21 50,00 732,8

Diese Kapazitat ist mit dem natirlichen Abfluss im Einzugsbereich des Grabens
abzugleichen, die nach einer Bebauung des Gewerbegebietes noch verbleibt.

Daraus ergibt sich direkt die zulassige Drosselmenge aus der Regenrickhaltung.

Fassung VI 11
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Gleichzeitig wurde eine erste Berechnung zu den ruckschreitend am RRB
anstehenden Wasserspiegel (bei Auslass des RRBs im Stdosten) durchgefihrt, die
bei der spateren Berechnung die Druckdifferenz zwischen RRB und Ablaufgraben

berechnen hilft:

51,70

¢ Pegel

51,60 - ——Poly. (Pegel)

51,50

51,40

51,30

51,20 A

Wasserspiegel in miiNN

51,10 A

51,00
y = -4,627133E-16x% + 8,900268E-13x> - 6,636958E-10x* + 2,422801E-07x3 -
4,561734E-05%x2 + 5,194074E-03x + 5,102745E+01
50,90 T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

Achsentitel

Abb. 13: Wasserspiegellagen im Sidosten des Gewerbegebietes in Abhédngigkeit
von der Ablaufmenge

2.5 Einzugsgebiet des Buschkémpegrabens

Der Buschkémpegraben hat bis zur Bahnlinie ein nur kleines natirliches Einzugs-
gebiet von 11,8 ha. Wird die geplante Gewerbebaufldche sowie die Flache fur die
Regenrickhaltung abgezogen, so verbleiben kinftig noch 10,1 ha als natirlicher
Einzug, vgl. Abb. 14:

Fassung VI 12
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Abb. 14: Einzugsgebiet des Buschkémpegrabens vor und nach Einrichtung des
Gewerbegebietes; die Flache des RRBs ist davon noch herauszurechnen

2.6 Natirliche Abflusse

FOr das Gewdsser ist aus bisherigen Hochwasserbetrachtungen eine Anpassungs-
kurve an HQ100-Abfluss-Spenden verfugbar. Die Gewdasser am stlichen Rand
des Seppenrader Héhenrickens lassen sich in Bezug auf Abb. 16 hierbei den Kur-
ven héherer Abflussspenden zuordnen, aufgrund bindiger Béden und eines Gefal-
les, das noch Gber den geringen Geléndebewegungen von gréfleren Teilen des
Munsterlandes liegt. Allerdings macht der gréflere Waldanteil im Einzugsgebiet
des Buschkémpegrabens eine Uberprifung der Wahl der Anpassungskurve not-
wendig.

2.6.1 Hochwasserlaufzeiten

Die DVWK stellte eine Formel bereit, welche die Hochwasserlaufzeit in erster N&-
herung bestimmt. Messungen an Gewdssern ergaben, dass bei stark bis véllig be-
gradigten Gewdssern die Laufzeit nach unten zu korrigieren ist:

Tab. 3: Hochwasserlaufzeit des Buschkémpegrabens bis zur Bahnlinie

" Station Station " Hoch- Tief- " - Kor- . ge-
ort Gewadsser oben unten Linge punkt punkt Gefdlle Laufzeit rektur Laufzeit rundet
Bahn Buschké&mpegr. 0,670 0,000 0,670 56,30 50,83 0,816% 1,535 0,880 81,06 80,00

[ km] [ km] [km ] [ mGNN ] [ miUNN ] [ %] [h] [-1 [min] [min]

Fassung VI 13
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2.6.2 HQ100 nach SCS-Verfahren

Bei einem Waldanteil von 4,7 ha und den im Einzugsgebiet verbleibenden Fléchen
von 5,4 ha, die entweder schon Grinland sind oder sich nach Erstellung des
Gewerbegebietes zu Grinland entwickeln werden, ergibt sich ein Maximalabfluss
beim HQ100-Modellregen nach 262 I/s geméfB Abb. 15:

300
200 -
("]
>
£
o
100 1
0 T T T T T T T
12:00 12:30 13:00 13:30 124:_(%0 14:30 15:00 15:30 16:00
el

Abb. 15: Herleitung des maximalem Abflusses beim HQ100 nach SCS-Modell

2.6.3 HQ100 eingeordnet in die Anpassungskurven

Das Ergebnis nach SCS-Modell und die Anpassungskurven ergeben zusammen
ein plausibles Bild: Wahrend der Entlastungsgraben mit Seppenrader Bach, Wolfs-
bieke, Imkamps- und Katenbergsbach eine ganze Reihe von Béchen mit steilem,
aber sehr schmalem Einzugsgebiet zusammenfasst und damit mit einem deshalb
sehr kompakten Einzugsgebiet am oberen Rand der Abflussspenden liegt, liegt der
Buschkédmpegraben zwischen mittlerem und schmalem Einzugsgebiet. Das etwas
héhere Gefélle wird durch das kinftige Fehlen an Ackerland ausgeglichen, so
dass die 262 |/s als plausibel einzustufen sind.

Fassung VI 14
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Abb. 16: HQ100-Spenden fir Gewdsser mit bindigen Béden und hohem Geldn-
degefélle im Mdinsterland, markiert die fir den Entlastungsgrabens ver-
wendeten Werte und in grin der Ansatz in erster Naherung fir den Busch-
kédmpegraben

Wird sicherheitshalber, um derzeit nicht absehbare Entwicklungen des Einzugs-
gebietes im Bereich des Grunlandes zu bericksichtigen, die mittlere Anpassungs-
kurve verwendet, leiten sich hieraus— nach Einrichtung des Gewerbegebietes — fur
den Buschkédmpegraben 297 |/s ab. Damit verbleiben (minimal abgerundet) rund
400 I/s als HQ100-Abflussspende (und dariGber hinaus) aus dem Gewerbegebiet
bezogen auf die Kapazitét des Bahndurchlasses. Es ist sicherlich sinnvoll, diese
400 I/s nicht voll auszunutzen, zumal der Durchlass immer mal wieder verlandet
sein kann. Es ist damit besser sich auf die 340 /s zu beschrénken, die bei einem
teilverlandeten Durchlass noch zur Verfigung stehen. Dann bestehen noch gut
10% an Abflussreserve.

2.6.4 HQ1-Abfluss-Spende

Da sich der Buschkdmpegraben entsprechend der Anpassungskurven verhalt,

kann auch die Anpassungskurve an HQ1-Abflussspenden verwendet werden, vgl.
Abb. 17:

Fassung VI 15
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Abb. 17: HQ1-Abflussspenden in Abhéngigkeit von der EinzugsgebietsgréBe, fir
den Bahndurchlass an der Buschkémpe bedeuten das 89 I/s beim HQ1

2.6.5 Hochwasserstatistik und Drosselmenge

Aus den hydrologischen Rahmendaten ergibt sich folgende Abflussstatistik, fir die
sich auch die Drosselmenge fir den jetzt beplanten Bereich und nach Studen zu
entwassernden Teil von 10,06 ha herleiten |&sst:

Tab. 4: Hochwasser- und Drosselstatistik bei Reservetrasse fir die Sidumgehung

Busch- Q fir 10,1 Q GE fiir Kapazitidt Drossel je ha

HQx kdampe ha 10,06 ha Q Summe Durchlass Ared

1 878,6 88,7 88,4 177,1 587,5 12,4

2 1.189,5 120,1 119,7 239,8 587,5 16,7

5 1.600,4 161,6 161,0 322,6 587,5 22,5

10 1.911,3 193,0 192,3 385,3 587,5 26,9

20 2.222,2 224,4 223,6 448,0 587,5 31,3

30 2.404,1 242,8 241,9 484,7 587,5 33,8

50 2.633,2 266,0 264,9 530,9 587,5 37,0

100 2.944,1 297,4 296,2 593,5 587,5 41,4
[a]l [I/sxkm?2] [l/s] [I/s] [l/s] [l/s] [l/s]

Die Abfluss-Statistik veréndert sich wie folgt, wenn die Stdumgehung aufgegeben
wird und die Trasse als Gewerbegebiet umgewidmet wird:

Fassung VI 16
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Tab. 5: Hochwasser- und Drosselstatistik bei Gewerbe auf der Sidumgehung

nex Pt efirona SIENICT asumme oo e T hred
1 908,5 81,8 115,7 197,5 587,5 12,4

2 1.174,1 105,7 150,1 255,8 587,5 16,1

5 1.495,3 134,6 195,6 330,1 587,5 21,0

10 1.760,9 158,5 229,9 388,4 587,5 24,7

20 2.026,5 182,4 264,3 446,7 587,5 28,4

30 2.181,9 196,4 284,5 480,8 587,5 30,5

50 2.377,6 214,0 309,8 523,8 587,5 33,3

100 2.673,2 240,6 344,2 584,8 587,5 37,0
[a]l [l/sxkm2] [I/s] [I/s] [l/s] [l/s] [l/s]

2.7 Kapazitit des Buschkéimpegrabens

Der Buschkdmpegraben wurde entlang der Sidostgrenze des Gewerbegebietes in
seiner Sohllage aufgemessen, die Daten werden ergdnzend zu Abb. 7 in Abb. 18
wiedergegeben:

53,5
Achse D=147,09
Achse E=180,23
Niveau Sohle Durchlass
53,0 ]
Niveau Sohle Rohr
—— Mittelgeldnde
Sohle Graben
52,5 Nordufer Graben
3 Rickstau Durchlass
£
]
s
2 52,0
51,5
51,0
50,5
500 515 530 545 560 575 590 605 620 635

Lange inm

Abb. 18: Buschkdmpegraben im Bereich des geplanten RRB-Standorts, ergénzt um
Geldndeachsen und die Héhenverhdéltnisse am Bahndurchlass
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Bezogen auf sich bei Hochwasser einstellende Wasserspiegellagen ab 25 ¢cm Gber
Rohroberkante lassen sich stationdr folgende Kapazitdten ermitteln, vgl. Tab. 5. Es
zeigt sich, dass mit geringen UnterhaltungsmafBBnahmen Gberall die 600 I/s bereit
stellen lassen, die angesichts der Durchlasskapazitdten fior den HQ100 maximal
anzustreben sind:

Tab. 6: Stationére Kapazitdten des heutigen Grabens

Lange bis Gefalle z.

Station Sohle Ufer Nord Tiefe Breite Durchlass Durchlass HQ-Gefélle HQ-Pegel
0 50,89 51,54 0,643 2,550 50 0,13% 0,10% 51,681
20 51,02 51,77 0,751 2,853 70 0,27% 0,10% 51,701
40 50,86 51,75 0,892 3,248 90 0,03% 0,10% 51,721
60 51,03 52,01 0,988 3,516 110 0,18% 0,20% 51,761
80 50,97 52,02 1,050 3,690 130 0,11% 0,30% 51,821
100 51,17 52,08 0,904 3,281 150 0,23% 0,40% 51,901
120 51,22 52,17 0,950 3,410 170 0,23% 0,40% 51,981
[m] [ MGNN ] [ mdaNN ] [m] [m] [m] [ MUNN ]
Station FlieBtiefe U benetzt A [m2] r hydr Gefidlle Manning v Q [I/s]
0 0,788 3,462 1,461 0,4220 0,100% 24 0,427 623,9
20 0,682 3,098 1,163 0,3756 0,100% 24 0,395 459,6
40 0,862 3,717 1,688 0,4540 0,100% 24 0,448 756,6
60 0,734 3,277 1,305 0,3984 0,200% 24 0,581 758,7
80 0,847 3,665 1,640 0,4475 0,300% 24 0,769 1.261,7
100 0,727 3,252 1,286 0,3954 0,400% 24 0,818 1.051,4
120 0,763 3,376 1,388 0,4111 0,400% 24 0,839 1.164,8
[m] [m] [m] [m2] [m] [m/s] [l/s]

2.8 Fazit zu den wasserwirtschaftlichen Rahmenbedingungen

Die Entwésserung des Gewerbegebietes Uber den Buschkdmpegraben ist méglich,
der Gesamtabfluss kann bei einer Reinigung des Durchlasses rund 700 I/s
betragen, sinnvollerweise wird dieser auf rund 587,5 |/s (bei Verlandungen wie
heute zu beobachten) reduziert. Der Durchlass steht dann rund 25 ¢cm Uberstau.

FOr das Gewerbegebiet ergibt sich ein Abfluss von maximal 340 I/s beim HQ100
und von 116 I/s beim HQT. Dies sind die Randbedingungen fir eine Regenrick-
haltung.
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3. Regenrickhaltung
3.1 Vorabstimmung

In der Vorabstimmung hat sich bereits ab-
gezeichnet, dass fur die bendtigte Rick-
haltung, auch aufgrund knapper Héhen-
verhdlinisse, eine Rickhaltung von Regen-
wasser im Bereich des geplanten Standortes
allein nicht méglich ist, vgl. Abb. 19. Eine
Ausweitung im SiUdosten ist aber wenig
sinnvoll, weil die Zulaufkandle durch hohe
Abflussmengen sehr gro3 werden und mit
der notwendigen Uberdeckung dann ein
Héhenprogramm erfordern, das die Ost-
halfte des Baugebietes stark anheben
mUsste. Zudem ist die Ausweitung im Nord-
osten (magenta) nicht beliebig méglich, um
nicht die Trasse der Sudumfahrung weit-
gehend aufzugeben.

Zunéchst wurden deshalb zwei Becken-
standorte diskutiert, um die Kanaldurch-
messer verringern zu kdénnen, was aller-
dings zwei Regenklarbecken erfordert.

Entsprechend wird zur Minimierung der
Ableitung  maximaler  Abflisse  eine
Zuleitung weiter westlich gewahlt und die
beiden RRB-Flachen durch einen Aus-
gleichskanal rund um den Maststandort
einer 110-kV-Leitung verbunden. Die
Zuleitung kann ggf. kostenginstiger ggf.
mit zwei Kandlen erfolgen statt mit einem
sehr groflen Durchmesser oder einem
kostentréchtigen Kastenprofil.

Fur die Ruckhaltung ergeben sich damit
auch noch gewisse Reserven, wie sich zei-
gen wird.

Abb. 19: RRB-Varianten mit Festlegung der
untersten Variante nach
Abwégung der Vor- und Nachteile
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3.2 Flachen und Abflussbeiwerte

Die anzusetzenden Fléchen fur das Gewerbegebiet setzen sich fur die Rickhaltung
im SUdosten gemdf Tab. 7 zusammen. Zu bericksichtigen ist, dass im Nordosten
eine Fléche bereits von einem Busdepot bewirtschaftet wird und in Bezug auf das
Regenwasser zum RRB Tetekum-SUd hin entwdssert, was die Anschlussfléchen
nach Stdosten etwas verringert:

Abb. 20: Busho | nordéstlich er Hofae Hanrott; die sudliche aIIe d
Umfahrung sind Teil des Gewerbegebietes Buschkdmpe, aber bereits nach
Norden zum RRB Tetekum-Sid hin erschlossen

Tab. 7: Angeschlossene Fldchen und Abflussbeiwerte ohne Trasse Sidumgehung

Bereich m2 Flache Beiwert m?2 Ared
GE 102.054 0,73 74.499
GE Bushof nach N -8.805 0,80 -7.044
StraBe 3.464 0,80 2.771
RRB 2.203 0,33 727
RRB Erweiterung 1.654 0,33 546
100.570 71.500
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Wird die Stdumgehung nicht weiter verfolgt, erweitern sich die angeschlossenen
Flachen fur eine Regenrickhaltung durch die Trasse selbst und die Fléche im
Sudwesten, die dann auch mit genutzt werden kann, wie folgt:

Tab. 8: Angeschlossene Flachen und Abflussbeiwerte mit Trasse Sidumgehung

Bereich m?2 Fléche Beiwert m2 Aied

GE 102.054 0,73 74.499
GE Bushof nach N -8.805 0,80 -7.044
StraBe 3.464 0,80 2.771
Stidumgehung + SW 30.652 0,73 22.376
Abzug Schutzstreifen -998 0,73 -729
RRB 2.203 0,33 727
RRB Erweiterung 1.654 0,33 546

130.224 93.147

3.3 MaBgebliche Blockregen

Fir die Ermittlung der AbflUsse wird die Starkregenstatistik der DWD-KOSTRA-Aus-
wertung der Jahre 1951-2000 (neueste Auswertung) herangezogen. Nach dem
dort benutzten logarithmischen Ansatz lassen sich auch Starkregen beliebiger
Jahrlichkeit ableiten. Insgesamt mUssen aufgrund der schwierigen Verhdlinisse in
Bezug auf Gefélle und den Bahndurchlass Jahrlichkeiten bis zu 1 x in 100 Jahren
bericksichtigt werden:

Tab. 9: KOSTRA-Starkregenauswertung fir Lidinghausen

Niederschlagshéhen und -spenden fur Ludinghausen
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 14 Zeile: 45

'
[
L
N I N

wa
]
a

|

s
1

P P RO N =

2| | |

e
[
e [

Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
- Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [min, h])

h - Niederschlagshoehe (in [mm])

rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])

o -
1
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3.4 Rickhaltevolumina in erster Nédherung bei Sidumgehung

Bezogen auf die Drosselwerte von Tab. 4 wurden fur die Vorbemessung hiervon
70% angesetzt, um den allmahlichen Druckaufbau bei Rohr- oder Schlitzdrossel
mit Erreichen des Maximums erst beim héchsten Wasserstand des Regenereignis-
ses zu berUcksichtigen.

Tab. 10: zeigt die Grundberechnung fior den HQ2. In Abb. 21 wurden die Ergeb-
nisse vom HQ1 bis zum HQ100 zusammengestellt:

Tab. 10: Ermittlung des Rickhaltevolumens fir den HQ2 bei Sidumgehungs-Trasse

maximaler maximaler

Regendauer in ZHuélzuls: Q Drossel cbm Einstau bei Einstau bei
min cbm in cbm Riickhalt 1480 m?2 2.070 m2
Sohlflache Sohliflache
5 569,4 25,1 544,3 0,368 0,263
10 826,8 50,3 776,5 0,525 0,375
15 998,4 75,4 923,0 0,624 0,446
20 1.115,4 100,5 1.014,9 0,686 0,490
30 1.270,6 150,8 1.119,8 0,757 0,541
45 1.411,8 226,2 1.185,6 0,801 0,573
60 1.497,6 301,6 1.196,0 0,808 0,578
90 1.677,0 452,5 1.224,5 0,827 0,592
120 1.819,6 603,3 1.216,3 0,822 0,588
180 2.035,8 904,9 1.130,9 0,764 0,546
240 2.207,4 1.206,6 1.000,8 0,676 0,483
360 2.472,6 1.809,9 662,7 0,448 0,320
[min] [ cbm ] [ cbm ] [ cbm ] [m] [m]
2.500
_________ *
225 o ee==moTTTT 2.374
————— &---"" o
2.000 Y Lt 2.164
_e-~~ 2.011
1.750 ’/’/ 1.886
/.,
.7 1.684
1.500 %
/ 1.482
’
1.250 F
:. 1.225
1
®
1.000 1.036
750
500
250 - - - Rickhaltung in cbm
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wiederkehr 1-mal in x Jahren

Abb. 21: Rickhaltung in cbm (bei Reservetrasse Sidumgehung)
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3.5

Ruckhaltevolumina in erster Néherung ohne Sidumgehung

Bezogen auf die Drosselwerte von Tab. 5 wurden fur die Vorbemessung hiervon
70% angesetzt, um den allmahlichen Druckaufbau bei Rohr- oder Schlitzdrossel
mit Erreichen des Maximums erst beim héchsten Wasserstand des Regenereignis-

ses zu berUcksichtigen.

Tab. 11: Ermittlung des Rickhaltevolumens fir den HQ2 ohne Sidumgehung

Regendauer in Zufluss HQ2 Q Drossel in

3.250

3.000

2.750

2.500

2.250

2.000

1.750

1.500

1.250

1.000

750

500

250

min in cbm
5 680,0
10 987,4
15 1.192,3
20 1.332,0
30 1.517,4
45 1.686,0
60 1.788,4
90 2.002,7
120 2.172,9
180 2.431,1
240 2.636,1
360 2.952,8
[min] [ cbm ]
/’.’— .
_.-772.259
.
.7 2.010
I./
. 1.757
7
1
? 1416
.
1.187
0 10 20

30

cbm

24,3
48,6
72,9
97,2
145,8
218,7
291,6
437,3
583,1
874,7
1.166,3
1.749,4
[ cbm ]

40

cbm
Riickhalt

655,7
938,8
1.119,4
1.234,8
1.371,6
1.467,3
1.496,9
1.565,3
1.589,8
1.556,4
1.469,8
1.203,4
[ cbm ]

50

maximaler
Einstau bei
2.070 m2
Sohlflache

60

0,317
0,454
0,541
0,597
0,663
0,709
0,723
0,756
0,768
0,752
0,710
0,581

[m]

maximaler

Einstau bei
3.485 m2
Sohlflache

0,188
0,269
0,321
0,354
0,394
0,421
0,430
0,449

0,456
0,447
0,422
0,345

[m]

- -® - Ruckhaltung in cbm

70

Wiederkehr 1-mal in x Jahren

80 90 100

Abb. 22: Rickhaltung in cbm bei Umwandlung der Straflentrasse mit in Ge-
werbefléchen, die dann im Sidwesten auch deutlich ausgeweitet

werden kénnen
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3.6 Umsetzung der Drosselung

Zu kléren ist auch noch, auf welche Art und Weise die erlaubten Drosselmengen
auch erreicht und eingehalten werden kénnen. Rohrdrosseln erweisen sich als
nicht geeignet, da sie zu stark auf Rickstau im Buschkdmpe-Graben reagieren
und bei ausreichender Drosselung des HQ1 und HQ2 dann héhere Jahrlichkeiten
zu stark drosseln, so dass mit mehreren Offnungen zu arbeiten wére.

Es zeigt sich aber, dass ein Schlitzwehr die Drosselmengen bei einem Einstau bis
rund 1,15 m ziemlich genau einhalt, vgl. Tab. 12:

Tab. 12: Drosselkennlinie Schlitzwehr, Offnungsweite 17 cm

Q Drossel Stauhodhe Q Wehr,

b Wehr HQXx max bei Qmax u=0,5 hu/hi
0,17 1 88,4 0,501 89,0 0,322
0,17 2 119,7 0,592 114,3 0,330
0,17 5 161,0 0,716 152,1 0,328
0,17 10 192,3 0,813 184,0 0,326
0,17 20 223,6 0,911 218,3 0,326
0,17 30 241,9 0,972 240,5 0,325
0,17 50 264,9 1,045 268,1 0,324
0,17 100 296,2 1,147 308,3 0,321
[m] [a] [I/s] [m] [m] [-]

Beim stark erweiterten RRB (nach Entfallen der Stdumgehung) ist ein Schlitzwehr
denkbar, drosselt dabei aber geringere Hochwassermengen starker, vgl. Tab. 12:

Tab. 13: Drosselkennlinie Schlitzwehr, Offnungsweite 31 cm beim vergréBerten RRB
und Gewerbegebiet

Q Drossel Stauhdhe bei Q Wehr,

b Wehr HQXx max Qmax u=0,5 hu/hi
0,31 1 115,7 0,341 90,9 0,562
0,31 2 150,1 0,406 118,6 0,552
0,31 5 195,6 0,504 163,8 0,533
0,31 10 229,9 0,577 200,5 0,527
0,31 20 264,3 0,648 238,8 0,522
0,31 30 284,5 0,692 263,7 0,516
0,31 50 309,8 0,746 295,0 0,508
0,31 100 344,2 0,820 340,0 0,494

[m] [a] [l/s] [m] [m] [-]
Um Drosselung und Stauhéhe noch besser aufeinander abzustimmen wére hier
ein Abfluss-Schlitz, der trapezférmig unten breiter ist als oben, am besten geeig-
net, die Drosselmengen zu erreichen.
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3.7 Reale Beckengeometrie

Die beiden Standorte fur die Rickhaltung kénnen bei einer Béschungsneigung von
1:2,5, die angesichts der sehr schweren bindigen értlichen Béden angemessen ist,
folgende Volumina bereitstellen. Zunéchst ist in Abb. 23 die Lage der Becken im
Langsschnitt entlang des Gewdssers und der siudlichen Geléndeachse dargestellt.
Es ist davon auszugehen, dass das Westbecken etwas héher liegt als der Ost-
becken, um den Verbindungskanal regelméBig zu spilen. Durch den dadurch
Uberproportional schnelleren Druckaufbau an der Drossel wird eine Schlitzdrossel
die gewinschten Ergebnisse liefern.

Der Verbindungskanal wird 60 m lang, in Bezug auf eine Mindestiberdeckung
und robuste Stahlbetonrohre wird er als DN 700 ausgefUhrt werden. Das fOhrt zu
folgender Hydraulik bezogen auch auf Teilfillungen mit dem Ziel, rasch 0,5 m/s
an FlieBgeschwindigkeit zu erreichen:

Tab. 14: Basishydraulik eines Verbindungskanals DN 700

FlieB- | podius Flut-  benetzter DfLII;‘I:SI:- hydraul. . che I;::?v?: Kst- Q  Verluste Uberstau
hohe breite Umfang fliche Radius digkeit Wert

0,100 = 0,350 0,49 0,54 0,03 0,06 | 0,250% 0,59 75,00 19,8

0,200 = 0,350 0,63 0,79 0,09 0,11 0,250% 0,89 75,00 80,4

0,300 0,350 0,69 1,00 0,16 0,16 | 0,250% 1,09 75,00 172,4

0,400 = 0,350 0,69 1,20 0,23 0,19 0,250% 1,24 75,00 281,2

0,500 = 0,350 0,63 1,41 0,29 0,21 0,250% 1,32 75,00 388,0

0,600 = 0,350 0,49 1,66 0,35 0,21 0,250% 1,33 75,00 468,1

0,700 = 0,350 0,00 2,20 0,38 0,18 | 0,250% 1,17 75,00 451,5

0,700 = 0,350 0,00 2,20 0,38 0,18 | 0,284% 1,25 75,00 481,2 0,080 0,100
0,700 = 0,350 0,00 2,20 0,38 0,18 | 0,421% 1,52 75,00 585,9 0,118 0,200
0,700 = 0,350 0,00 2,20 0,38 0,18 | 0,627% 1,86 75,00 715,1 0,176 0,300
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m/s] [I/s] [m] [m]

Zu prifen ist deshalb auch, ob das westliche Becken dieser Vordrosselung mit
rund 600 I/s im Normalfall gewachsen ist, aber gemaB Tab. 15 ist das kein
Problem, mit nur leichtem Uberstau wird auch das HQ100 voll vorgedrosselt.

Mit einem Becken ist damit die Kapozitét beider Becken als vollkommen
ausreichend nachgewiesen. In der Genehmigungsplanung kann dann zur
optimalen Drosselung der Wassermengen zur Minimierung der Belastung des
Bahndurchlasses vermutlich noch an einer Verkleinerung der Schlitzdrossel
gearbeitet werden:
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Tab. 15: Vordrosselungskapazitdt des Westbeckens beim HQ100

dv. 70 %
~ Kapazitat DN 700 600,00 420,00
Zufluss maximaler
Regendauer in HQ100 in Q Drossel cbm Einstau bei
min cbm incbm Riickhalt 3.000 m2
Mittelflache
5 1.658,0 126,0 1.532,0 0,511
10 2.170,3 252,0 1.918,3 0,639
15 2.515,0 378,0 2.137,0 0,712
20 2.766,5 504,0 2.262,5 0,754
30 3.120,4 756,0 2.364,4 0,788
45 3.474,4 1.134,0 2.340,4 0,780
60 3.725,9 1.512,0 2.213,9 0,738
90 4.126,4 2.268,0 1.858,4 0,619
120 4.433,8 3.024,0 1.409,8 0,470
180 4.918,2 4.536,0 382,2 0,127
240 5.290,7 6.048,0 -757,3 -0,252
360 6.492,3 9.072,0 -2.579,7 -0,860
540 6.986,0 13.608,0 -6.622,0 -2,207
[min] [ cbm ] [ cbm ] [ cbm ] [m]
53,5
—Sohle
——Ufer Nord
Achse E (Sud,180m)
53,0 RRB Ost
——RRB West

52,5 ’-\

z
z
2 ~
£ 520 K
]
K=
g
\\
51,5
51,0 \/\/\
50,5
350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650

Ldngein m

Abb. 23: Héhenverhdéltnisse der RRB im Langsschnitt
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3.8 Regenkldrbecken

Durch die notwendige lange Ab- und Uberleitung des Schmutzwassers bis zum
Pumpwerk Georgiistrafle und von dort weiter zur Klaranlage Lidinghausen sind
die Schmutzwassermengen nach Méglichkeit zu begrenzen. Damit empfiehlt sich
eine Regenklérung, die nicht mit regelméfiigen Beckenentleerungen arbeitet.

Da sich Lamellenklarer im Gewerbebereich bewdhrt haben, ldasst sich fir die bei-
den Ausbauvarianten ein Lamellenkldrer bemessen. Es wird davon ausgegangen,
dass es ausreicht, den rcrit Uber den Lamellenklarer zu schicken, damit werden gut
90% des Gesamtregens gefiltert. Lediglich bei Starkregen wird der hdhere Abfluss
Uber ein vorgeschaltetes Trennbauwerk in den Ruckhaltebereich abgeschlagen.

Lamellenklérer sind fur bis zu 18 m3/m? zugelassen, um Schwankungen im Zufluss
durch das Trennbauwerk kompensieren zu kénnen und um die maximale
Anforderung von 10 m3/m? erfillen zu kénnen, wird bei der Bemessung von 10
m3/m?2 ausgegangen, vgl. Tab. 15:

Tab. 15: Bemessung von Lamellenklérer

mit Sud- ohne Siid-
umfahrung umfahrung

Anschlussflache RKB 7,15 9,32 ha
rcrit 15,00 15,00 I/s x ha
Qcrit 107,25 139,73 I/s
Qcrit/h 386,10 503,01 cbm/h

Oberfldache crit im RKB 38,61 50,30 m2
Mindesttiefe 2,25 2,25 m

Mindestvolumen 86,87 113,18 cbm
Mindestflache fiir 10 m3/m2 38,61 50,30 m2
Breite Lamellenkldrer 3,00 3,00 m
daraus folgt: Lange 12,87 16,77 m
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4, Regenwasserkanalnetz
4.1 Voriberlegungen

Das zu erschlieBende Gebiet bietet aufgrund der feststehenden Héhe des Bahn-
durchlasses keine Méglichkeit auf groBBe Kanaltiefen. Fir eine ausreichende Uber-
deckung sind deshalb die Méglichkeiten eher gering:

¢ Authdhung des Geléndes bis zu den MindestUberdeckungen von 80 cm Uber
Stahlbetonrohren bzw. 60 cm Uber Hochleistungskunststoffrohren

¢ Verlangen eines Uberflutungsnachweises nach DIN 1986-100 und dadurch
Konzipierung der Rohrhaltungen auf den HQ2 mit entsprechend geringerer
Geléndeaufthéhung;

¢ Dezentralere Rickhaltung, so dass Uber kleinere Netze geringere Abflussvolu-
mina zu handhaben sind.

Fir Investoren ist in der Regel die Authéhung die gUnstigere Lésung, da Ruckhalte-
volumina im Gewerbebereich nach DIN 1986-100 eine sehr kostentréchtige
Angelegenheit darstellen. Nach lédngerer Abstimmung werden jetzt die Abflisse an
dem Punkt zusammengefihrt, bis zu welchem die Sammelabflisse noch Gber-
schaubar sind. Es wird davon ausgegangen, dass die westliche Gewerbefléche im
Sudosten einen massiven oder zwei massive Anschlusspunkte erhdlt, so dass sich
der Gesamtabfluss allein auf 65 m zwischen dem Knick der ErschlieBung und dem
Westbecken beschrénkt.

4.2 Vorbemessung der Schlusshaltung

Bezogen auf den HQ5 und eine FlieBzeit von 8 Minuten im Gebiet ist zundchst
eine Anpassungskurve durch die Regenintensitéten beim HQ5 zu ermitteln, vgl.

Abb. 24:
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Abb. 24: Herleitung der Regenspende HQS5 fir eine FlieBzeit von 8 Minuten
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FOr 8 Minuten leitet sich hier eine Regenspende von 252,66 |/s x ha ab. Die
Schlusshaltung in Tab. 16 wird sowohl fir das Einzugsgebiet nach Planentwurf als
auch fur ein Gewerbegebiet nach Aufgabe der St dumgehung bemessen:

Tab. 16: Bemessung der Schlusshaltung

Hohe Breite benuetzt A [m2] r hydr Gefdlle Manning v Q[l/s] Spende s‘c\:llei:rfl;‘a-r Anschluss
0,8 1,6 4,331 1,200 0,2770 0,200% 78 1,482 1.778,9 252,66 70.408 70.227
0,9 1,8 4,931 1,540 0,3123 0,180% 78 1,523 2.345,8 252,66 92.843 91.874

[m] [m] [m] [m2] [m] [m/s] [I/s] [l/sxha] [m2] [m2]

Die Schlusshaltung wird zur Mnimierung der Anhebung des Gewerbegebietes als
Kastenprofill mit 80 cm Héhe (zum Anschluss von grolen Seitensammlern der
Gewerbegrundsticke) und 1,60 bzw. 1,80 m Breite konzipiert.

4.3 Prifung der Nord-Sud-Achse

Zundchst ist zu prifen ist zunachst oberhalb der Schlusshaltung, wie sich die
Anbindung unterhalb der StraBe von/ nach Norden zum bestehenden
Gewerbegebiet darstellt. Es wird dabei davon ausgegangen, dass von Osten
Teilflachen zu entwéssern sind sowie die StraBe und ggf. kleinere Anschlissen von

Westen. Um aber mit der Uberdeckung auszukommen, wird der Kanal auf DN
600 beschrankt, vgl. Tab. 17:

Tab. 17: Bemessung der Nord-Sid-Haltungen

Gefille Durch- kb v QPrandtl Spende Ared an- . chluss
messer schlieBbar

0,20% 0,500 0,001 0,906 177,80 271,46 6.550 6.133

0,20% 0,600 0,001 1,017 287,60 271,46 10.594 9.200

Die Nord-Sid-Achse kann damit Teilflachen aufnehmen, nicht aber die Hauptent-
wésserung der grofBen westlichen Gewerbefladchen. Diese missen am Sudende der
ErschlieBungsstra3e eingeleitet werden.
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Abb. 25: Léngsschnitt durch die Nord-Sid-Achse mit Ubergabe an die Schluss-
haltung.

4.4 Haltungen o6stliche ErschlieBungsstraBBe

Von Osten her lassen sich mit Mindestgefdlle die restlichen Flachen mit
anschlieBen, wenngleich, vgl. Abb. 26, die Geléndeaufhéhungen zwangsléufig
zunehmen:

Tab. 18: Bemessung der 6stlichen Kandle

Gefille z:rs‘;:'r kb v QPrandtl Spende sﬁ;ﬁ: r;;:r Anschluss
0,175% 0,800 0,001 1,141 573,46 271,46 21.125 20.400
0,14% 0,700 0,001 0,946 364,24 271,46 13.418 11.869
0,235% 0,800 0,001 1,324 665,32 271,46 24.509 24.500
0,18% 0,700 0,001 1,064 409,31 271,46 15.078 14.969

In der Ausfihrungsplanung kann generell noch Uberlegt werden, ob und wo
direkte RRB-Zuleitungen von reinen Dachabflissen genehmigt werden, die Uber
kein RKB laufen missen und die Kanaldimensionen ggf. verringern helfen und
damit das Héhenkonzept der StraBle noch etwas absenken lassen. Immerhin
entsteht kein Konflikt zwischen Regen- und Schmutzwasser, wenn Schmutzwasser
mit 0,4 % Langsneigung akzeptiert wird.

Aber immerhin
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Abb. 26: Léngsschnitt durch die West-Ost-Achse mit Ubergabe an die Schluss-

haltung.

4.5 Fazit Kanalneiz

Das sehr flach auslaufende Baugebiet und die auch wenig eingetieften natirlichen
Gewdsser machen nach Osten Bodenbewegungen und eine Anhebung des
Baugrunds notwendig, um diesen auch sicher entwéssern zu kénnen.

Zur Minimierung sind flache Rickhaltebecken geplant, eine Haltung mit Kanal im
Kastenprofil und eine Beschrankung der Anschlisse von Westen auf das Stidende
der Straflenkandle. Damit lasst sich das Baugebiet entwdssern. Gleichzeitig zeigt
Abb. 27, doss fur groBBe Bauvorhaben generell mit gréfBeren Erdbewegungen
gearbeitet werden muss, da der Westteil noch Gber ein ausgeprdgteres Gelénde-
gefdlle verfigt. Das Baugebiet ist fir gréf3ere Betriebe konzipiert und der Aufwand
im Osten ist nicht hdher als im Westen, um gréfiere Komplexe zu erstellen. Zudem
sind die Bauherren vom Uberflutungsnachweis befreit, die Kandle sind bei
Druckaufbau in der Lage mit den zunachst angesetzten Dimensionen, den HQ30
bei einer Flie3zeit von 7 bis 8 Minuten abzufihren. Solange die Trasse der Umge-
hungsstrafe noch nicht aufgegeben wird, reicht die Kapazitét bis zum HQ100.
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Abb. 27: Langsschnitt durch das Plangebiet von West nach Ost

Dortmund, den 07. Dez. 2016/ 11. Jan. 2017

Dr.-Ing. Gerold Caesperlein
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