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BODENUNTERSUCHUNG / STRECKENGUTACHTEN FUR EINEN ZU SANIERENDEN WIRTSCHAFTSWEG

|. VORBEMERKUNG:

Die Stadt Ludinghausen plant einen Wirtschaftsweg in Seppenrade-Leversum zu sanieren. Mit der Ermittiung der -
lich anstehenden Boden- und Baustoffarten und Erstellung eines Streckengutachtens zum Aufbau der Fahrbahn war
die Urbanski & Versmold GmbH beauftragt worden.

Il. BEARBEITUNGSUNTERLAGEN:
Der Geotechnische Bericht wurde aufgrund eigener Bodenaufschlusse / Kernbohrungen und Asphaltuntersuchungen
anhand folgender Unterlagen / technischer Vorschriften / DIN-Normen erstellt:

1.1 Zeichnung:

- Lageptan mit Eintragung des zu sanierenden Bereiches des Wirtschaftsweges / unmalstébliche Kopie /
Stadt Ludinghausen

il.2 Bodenmechanische Priifnormen:

- DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke

- DIN 4020 Bbl 1. Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke / Anwendungshiffen /
Erklarungen

- DIN 4021: Baugrund / Aufschlufd durch Schiirfe und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben

- DIN4022 T 1: Baugrund und Grundwasser / Benennen und Beschreiben von Boden und Fels /

Schichtenverzeichnis flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten
Proben im Boden und im Fels

- DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen / Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse

- DIN 18 123 Baugrund / Untersuchung von Bodenproben / Bestimmung der KorngréBenverteilung
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- DIN 18 128: Baugrund / Versuche und Versuchsgerite / Bestimmung des Glihverlus{s
- DIN 18 196: Erd- und Grundbau / Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

il.3 Priifung Bit. Baustoffe:

- TP D-StB 889: Technische Prifvorschriften zur Bestimmung der Dicken von Oberbauschichten
im Straflenbau
- FGSV 27/2: Prifung von Strallenausbaumaterial auf carbostdmmige Bindemitte! - Schneli-

verfahren - FGSV-Arbeitspapier / Ausgabe 2000

11.4 Ausfithrungstechnische Vorschriften:

- DIN 18 300: Erdarbeiten / Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen
- ZTVE-SiB 94/97: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
Stralienbau
- TL S0B-StB 04: Technische Lieferbedingungen for Baustoffgemische und Béden zur Herstellung

von Schichten chne Bindemittel im Stralenbay

- ZTV ScoB-5tB 04: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen wund Richtlinien fiir den Bau wvon
Schichten chne Bindemittel im Strafenbau

- RStO 01: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen

- DWA-A 904: Richtlinien fur den landlichen Wegebau

- Merkblatt fir bautechnische Manahmen an Strallen in Wasserschutzgebieten / Forschungsgeselischaft fir das
Strallen- und Verkehrswesen

11.5 Umweltrelevante Vorschriften:

- LAGA Nr. 20. Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) Nr. 20 - Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen - Technische
Regeln - 06.11.03

- RuVvA-SiB 01/05: Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit Teer -/
pachtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im
Stralenbau / Fassung 2005

IIl. ANLAGENUBERSICHT:
Dem Geotechnischen Bericht liegen die nachfolgend aufgefithrten Anlagen bei:

1.1 Lageplan mit eingetragensn Bodenaufschliissen (Kernbohrungen / Kleinrammbehrungen)
[11.2 Bohrorofile mit StralRenbaustoffen und Bedenarten

.3 Kornverteilungskurven

1.4 Aufbau der Fahrbahn / Auszige RStO 01/ ZTVE-StB 94/97

IV. BAULICHE GEGEBENHEITEN:

Bei dem zu sanierenden Wirtschaftsweg handelt es sich um einen mit Asphalt befestigten Weg in Seppenrade-
{ eversum. Der Weg besitzt teils einseitig tiefe Verdriickungen. Die abgesackten Bereiche liegen neben einem Vorflu-
ter.
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V. KERNBOHRUNGEN / BODENAUFSCHLUSSE: . )
Durch die Urbanski & Versmold GmbH wurden am 27.08.07 drei Kernbohrungen & 150 mm in der Asphaltbefestigung

durchgefihrt. Nach Entnahme der Bohrkerne wurden drei Kleinrammbehrungen & 50 mm bis in eine ]'iefe von 3.0 m
abgeteuft. Die Lage der Bohransatzpunkte befindet sich innerhalb des umrandeten Bereiches in der Ubersichtskarte.
Bei den Kernbohrungen / Kleinrammbohrungen wurden folgende Stralenbaustoffe / Bodenarien angetroffen:

Bohrung Tiefe Straflenbaumateriat / Farbe Lagerungs- Boedengruppe  Prifung
Nr. bis cm Bodenarten DiN 4022 T 1 dichte/ DIN 18 196  auf Teer
Konsistenz

BK/B1 0,027 Asphaitheton 0/5 schwarz fest A negativ
0,065 Asphalttragschicht 0/16 schwarz fest A negativ
0,400 Hochofenschlacke, teerangespritzt dunkelgrau  fest A positiv

0,550 Auffillung {Fein- Mittelsand, schwach schluffig)grau mitteidicht [SU] -

1,200 Fein- Mittelsand, stark schiuffig, humos grau- mitteldicht SU/CH -

schwarz

1,300 Fein- Mittelsand, schwach schluffig grau mitteldicht su -~

1,400 Schiuff, tonig, feinsandig grau steif UL -

3,000 Fein- Mittelsand, schwach schluffig grau mitteldicht-dicht SuU -~

-1,050 Grundwasser

BK/B2 0,027 Asphaltbeton 0/5 schwarz fest A negativ
0,069 Asphalttragschicht 0/16 schwarz fest A negativ
0,400 Hochofenschlacke, teerangespritzt dunkelgrau  fest A positiv

0,800 Aufflllung {Fein- Mittelsand, schwach schluffig)grau mitteldicht [SU] -

1,100 Schiuff, organisch braun weich ou --

1,250 Fein- Mittelsand, stark schluffig, Holzreste braun weich SU*HN -

3,000 Fein- Miftelsand, schwach schluffig grau mitteldicht-dicht suU -

-0,800 Stauwasser
-1,250 Grundwasser

BK/B3 0035 Asphaltbeton 0/5 schwarz fest A negativ
0,073 Asphalttragschicht 0/16 schwarz fest A negativ
0,450 Hochofenschlacke, teerangespritzt dunkelgrau  fest A positiv
0,550 Aufflillung (Fein- Mittelsand, schwach schluffig)gelb locker [SU] -
0,850 Schluff, tonig, feinsandig grau weich-steif UL -
3,000 Fein- Mittelsand, schwach schiuffig grau mitteldicht-dicht sSu -

-0,900 Grundwasser

Bei den Kernbohrungen / den Bodenaufschlissen erfolgte eine organoleptische Uberpriifung der Béden / Baustoffe.
Die Unterseite der Bohrkerne und die angespritzte Hochofenschlacke waren auffallig durch Teergeruch. Die Bohrkerne
und die angrenzenden ungebundenen Baustoffe waren teils auffallig durch Teergeruch. Bei den bituminds gebunde-
nen Baustoffen bzw. teerangespritzten Baustoffen erfolgten Teerschnelltests. Die in der oben stehenden Tabelle mit
"positiv" bezeichneten Schichten sind teerhaltig. Bei den mit "negativ" bezeichneten Schichten konnte kein Teer nach-
gewiesen werden.

Die Béden unterhalb des Oberbaus waren organoleptisch unauffallig.

VI. ASPHALTUNTERSUCHUNGEN:
Die Einbaudicken der Asphaltbaustoffe wurden entsprechend TP-D-StB untersucht. Zusatzlich erfolgten qualitative und
quantitative Teeruntersuchungen.
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V1.1 Qualitativer Teernachweis: . , )

An den Proben der Asphaltbaustoffe wurden durch das Lackansprihverfahren mit anschlieRender Fluoreszenzdetek-
tion unter UV-Licht jeweils Schneiltests zur qualitativen Erkennung carbostammiger Bindemittel (Teer) durchgefihrt.
Bei gelblich griinlicher Fluoreszenz der Matrix liegt ein positiver Befund, d.h. eine teerhaltige Schicht vor. Vgl. hierzu
auch Ergebnisse im Abs. V.

V1.2 Quantitativer Teernachweis:

Die durch den Schnelliest als teerhaltig einzustufende Hochofenschiacke der Bohrung B 1 bis B 3 wurden zu einer La-
berprobe homogenisiert und bezlglich der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK} entsprechend E
DIN ISO 13877 im chemischen Labor untersucht. Die chemische Untersuchung ergab folgende Ergebnisse:

Probenbezeichnung Entnahmetiefe EPA PAK my/kg RuVA-Verwertungsklasse

B1-83 0,07-0,40m 857 B/C

Bei den untersuchten Baustoffen mit PAK-Gehalten > 25 mg/kg handelt es sich um teerhaltige Baustoffe entsprechend
der Verwertungsklasse B/C nach RuVA-StB 01/05. Wird bei BaumaRinahmen die teerhaltige Schicht aufgebrochen und
entfernt, so ist diese als teerhaltiger Strafenaufbruch unter der Abfallschlissel-Nr. 170301 im Begleitscheinverfahren
als besonders berwachungsbedirftiger Abfallstoff abzufahren oder entsprechend dem Merkblatt fur die Verwendung
von Ausbauasphalt und pechhaitigem StraBenaufbruch érilich zu verwerten. Die Verwertung kann gemél RuVA-StB
01 einerseits in stationdren Mischanlagen sowie andererseits im Baustellenmischverfahren erfolgen.

Erfahrungsgeman sind teerhaltige und nicht teerhaltige Schichten nicht scharf trennbar. Die angrenzenden Schichtfla-
chen der Asphalttragschicht sind teerhaltig. Aus diesem Grund darf die Asphalttragschicht nicht bis in die teerhaltige
Schicht gefrast werden. Soll der Asphalt ausgebaut werden, $o sind zur Vermeidung vor Vermischungen rd. 3 cm As-
phaittragschicht ebenso als teerhaitiger Straftenaufbruch abzufahren bzw. es ist nur bis 3 cm Gber OK Hochofenschla-
cke zu frasen.

Vil. BODENMECHANISCHE UNTERSUCHUNGEN:
Die Hartkalkstein-Baustoffgemische der ungebundenen Tragschichten wurden zur Emittlung der Kornverteilung an
zwei Priifstellen beprobt.

VIl.1 Kornaufbau:

Aus der Bohrung B 2 wurden zwei Bodenproben entnommen und die Kornverteilung entsprechend DIN 18 123 unter-
sucht. Hierbei wurde der Kornaufbau nach nassem Abtrennen der Feinanteile nach Abs. 4.4.2 emmitteli. Es ergab sich
folgender Kornaufbau (vgl. Anlagen):

Siebweite Siebdurchgang
DIN 4188/4187 M.-%
mm B2 B2
0,80-1,10m 110125 m
0,083 757 24,3
0,125 87.5 486
0,25 99 1 855
0,5 99 5 96,3
1,0 100,0 100,0
Bodengruppe DIN 18 196: ou sU0
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V1.2 Gliihveriust: _ .
Vom organischen Schiuff der Probe B 2/ 0,80 - 1,10 m wurde der Wassergehalt nach DIN 18 121-1 und der Glihver-
lust nach DIN 18 128 ermittelt. Es ergaben sich folgende Werte:

Wassergehalt w (%): 35,3
Glihverlust Vgl {%): 85

Bei dem festgestellten Glihverlust liegt ein organogener Mineralboden der Bodengruppe OU vor.

VIH. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER BODENVERHALTNISSE:

VIIl.1 Gelindeverhdlthisse:

Der Wirtschaftsweg ist mit Asphait befestigt. Er befindet sich auBerhaib einer geschlossenen Crislage neben einem
Vorfluter. Beim Ausbau sind keine gréfieren Anderungen der Lage der Gradiente vorgesehen.

IX. HYDROLOGIE:

1X.1 Oberflichenwasser:

Anfallendes Oberflachenwasser kann aufgrund der Asphaltbefestigung nicht versickern und entwassert seitlich tber
den Vorfluter.

IX.2 Grundwasser:
Grundwasser wurde in allen Bohrungen zwischen 0,90 und 1,25 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Somit liegen
unginstige Wasserverhaltnisse vor.

IX.3 Wasserschutzgebiete:

Angaben (iber Wasserschutzgebiste und -zonen liegen der Urbanski & Versmold GmbH nicht vor. Beim Verlauf der
Strale innerhalb einer Wasserschutzzone sind Sicherungsmaflinahmen entsprechend dem Merkbiatt fiir Bautechni-
sche MaBBnahmen an Straflen in Wasserschutzgebieten vorzusehen.

X. FROSTEMPFINDLICHKEIT:
Im Bereich der auszubauenden Stralle stehen Béden folgender Frostempfindlichkeitsklassen an:

Frostempfindlichkeitsklasse F 3:

Die im Untergrund unterhalb der aufgefiliten Sande anstehenden organischen Schiuffe und stark schluffigen, schwach
organischen Sande sowie die tonigen, feinsandigen Schluffe sind als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklas-
se F 3) zu kennzeichnen.

Der Ausbau des Wirtschaftsweges hat aufgrund seiner Nutzung auch als Verbindungsweg mit groBerer Verkehrsbe-
deutung (Schulbusverkehr) entsprechend den Richtlinien der RStO zu erfolgen. Nach Tabelle 6 der RSt 01 mu? die

Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus bei den Bauklassen Vi und der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 min-
destens 50,0 cm betragen.

XI. BEURTEILUNG DER ERDARBEITEN:
Die im Baubereich anstehenden Bdden und Baustoffe sind (berwiegend in die

Klassen 3, 4und 5

der ZTVE-5{B 94/97 einzustufen.
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X1.1 Bodenklassen DIN 18 300:

Gemal den bisher durchgefuhrten Prifungen und Ausfuhrungen ergeben sich folgende Bedingungen bei der Einstu-
fung der Béden nach DIN 18 300 / ZTVE-StB 94/97 in die Bodenklassen:

X1.1.1 Leicht I6sbare Bodenarten (Klasse 3);

Die schwach schluffigen Sande mit nur geringen crganischen Anteilen bzw. chne organische Anteile der Bodengruppe
SU enthalten weniger als 15,0 M.-% Kornanteile < 0,063 mm, so daB sie in die Klasse 3 einzustufen sind. Die Auffil-
lungen aus Hochofenschlacke sind ebenso einem Boden der Klasse 3 gleichzusetzen, falls ihr Steinanteil unter 30 %
liegt.

XI.1.2 Mittelschwer Iésbare Bodenarten (Klasse 4):
Die sandigen Béden mit starken humosen Beimengungen sowie die stark schiuffigen Sande und die organischen
Schiuffe und mineralischen Schluffe der Bodengruppen OH/OU/ST/UL sind Béden der Klasse 4.

X1.1.3 Schwer lésbare Bodenarten (Klasse 5):
Die Baustoffgemische aus Hochofenschlacken kénnen Steinanteile mit mehr als 30,0 M.-% Steine > 63,0 mm enthal-
ten und sind dann Bdden der Klasse 5.

Xl.1.4 Leicht ldsbarer Fels oder vergleichbare Bodenarten (Klasse 6):
Die Schlacken kénnen in Teibereichen so verfastigt sein, dal sie mehr als 30,0 % Steine von tber 0,01 m® bis 0,1 m*

Rauminhalt besitzen. In diesem Fall sind sie der Klasse 6 zuzuordnen. Gréllere zusammenhangende Schollen von
verfestigter Schlacke mit tiber 0,1 m* Rauminhalt der Klasse 7 werden nicht erwartet, sind aber nicht auszuschliefen.

X1.2 Erdbau:
Gréftere Einschnittsbereiche und Dammschiftungen sind nicht vorgesehen, so dal} eine Beurteilung und ein erdstati-
scher Nachweis fiir Einschnitts- und Dammbdschungen entfallen kénnen.

X1.3 Verdichtung/Planum/Bodenaustausch:

Die im Untergrund anstehenden organischen Bdden sowie die aufgeflllten Sande sind nicht ausreichend standfest
und kénnen auch aufgrund des hchen Grundwasserstandes und der nahen Lage zum Vorfluter nicht auf die geforderte
Festigkeit von 45 MN/m? verdichtet werden.

Im vorliegenden Fall misste zur Herstellung eines tragféhigen Untergrundes entsprechend den Regeln der ZTVE ein
Bodenaustausch der nicht tragféhigen Schichten bis rd. 1,2 m unter Gelénde erfolgen. Als Bodenersatz sollte ein ge-
brochenes Baustoffgemisch aus Naturgestein eingebaut werden.

Xll. AUFBAU DER FAHRBAHN:

Die Absackungen des Wirtschaftsweges sind auf den nicht tragfahigen Untergrund und die Einlagerung von organoge-
nen Boden und lockeren Auffillungen zuriickzufihren, Es kann zum einen ein kompletter Neuaufbau mit Austausch
der organischen Bdden und Stabilisierung des Planums erfolgen und zum anderen nach Stabilisierung bzw. Verfesti-
gung des vorhandenen Oberbaus eine Erneuerung im Hocheinbau vorgenommen werden.

Xil.1 Bauklasse:

Cer Wirtschaftsweg wird aufgrund seiner Nutzung als Verbindungsweg mit groerer Verkehrsbedeutung in die Bau-
klasse VI eingestuft. Ist die Verkehrsbelastung tatséchlich bekannt oder liegt eine andere Zuordnung vor, so ist die
Urbanski & Versmold GmbiH dariiber zu informieren und nachtraglich um Steliungnahme hierzu aufzufordern,
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XIl.2 Stabilisierung / Zementverfestigung: _ . .
Statt einen kompletten Neuaufbau nach RStO 01 sowie ZTVE mit Bodenaustausch, kann aus Kostengrinden auch
gine Zementverfestigung im Baumischverfahren erfolgen. Dabei ist die vorhandene Asphaltbefestigung und die darun-
ter liegende Hochofenschlacke bis 256 cm Tiefe zu granulieren und auf einen Verdichtungsgrad Dy = 100 % zu ver-
dichten. Hierdurch kdnnen auch lockere Randbereiche nachverdichtet werden, Auf die granulierte und vorverdichtete
Strallenbefestigung ist Zement aufzutragen und so einzumischen, dak die nach ZTVT geforderte Druckfestigkeit far
eine Verfestigung erreicht wird. FUr dieses Bauverfahren ist eine Eignungsprifurg zur Festlegung der Zementmenge
und zum Nachweis der Bindung des Teers in der Verfestigung erforderlich. Die Verfestigung ist auf einen Verdich-
tungsgrad Dy, 2 98 % zu verdichten.

XI1.3 Fahrbahnbefestigung:

Im vorliegenden Fall kann die Wahl des Oberbaus aus rein wirschaftlichen Gesichtspunkten gewahlt werden. Beim
Oberbau kann entsprechend der R3tO 01 zwischen mehreren Aufbauarten gewahlt werden. In der Anlage sind ver-
schiedene Bauweisen fiir Asphaltbefestigung aufgefahrt. Ortlich ist es zweckmahig, den vorhandenen Oberbau zu ver-
festigen. Fur den Oberbau wird folgende Aufbauart vorgeschlagen:

XIi.3.1 Bauweise mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf F 2- und F 3-Untergrund / Bauklasse Vi:

Asphalttragschicht auf Verfestigung
4,0 cm Asphaltdeckschicht
10,0 cm Asphatttragschicht
20,0 cm Verfestigung

Desweiteren ist es auch méglich die Fahrbahn im Hocheinbau nach Vorprefilierung zu emeuern. Nachteilig hierbei ist
das keine Nachverdichtung der lockeren abgesackten Bergiche erfolgen kann. Bei einer Erneuerung in Asphaltbauwei-
se wird folgende Aufbauart vorgeschlagen:

Asphaltdeckschicht auf Vorprofilierung
4,0 cm Asphaltdeckschicht

= 8,0 cm Vorprofilierung aus Asphaltbinderschicht

XIt.4 Priifungen Stradenbau:

Die Priifverfahren fur die Verdichtungsprifungen der Erdarbeiten sind in der ZTVE-StB 94/97 fesigelegt. Der Mindest-
umfang der Dichtemessungen oder Plattendruckversuche bei der Eigeniiberwachung ist der Tabelle 7 der ZTVE-StB
94/97 zu entnehmen. Hiernach sind auszufithren:

1 Priifung je 2 000 m?, mindestens je 100 m bei kommunalen Strafien und abschnittsweisem Bauen

Bei einer Verfestigung ist gine Eignungsprifung zusétzlich zum vorhandenen Gutachten erforderlich. Auf die durchzu-
fiihrenden Kontrollpriifungen der zur Verfestigung vorbereiteten (granulierten) und nachverdichieten Schicht sowie die
Kontrollprifungen an der noch nicht erstarrten Zementverfestigung und die Uberprifung der bitumingsen Baustoffe
durch die Urbanski & Versmold GmbH wird hingewiesen.

Xl PLANUNGSSTAND:

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Geotechnischen Berichtes be-
kannten Planungsstand. Bei Anderung der Planung sind die entsprechenden Unterlagen der Urbanski & Versmold
GmbH zur erganzenden Beurteilung zuzusenden.
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XIV. VERTEILER: _ .
Der Geotechnische Bericht wurde in dreifacher Ausfertigung erstellt, die an die Stadt Lidinghausen gingen.

Instituts-/
Prafstellenleiter
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Sanierung Wirtschaftsweg, Seppenrade-Leversum
Ubersichtsplan / Lage der Kern-/ Leinrammbohrungen
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Sanierung Wirtschaftsweg, Seppenrade-Leversum
Aufbau der Fahrbahn / Auszug RStO 01/ ZTVE-StB 94/97

Tafel 1: Bauweisen mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Bauweisen auf F1-Bdden s. Abschnitt 3.1.2)
(Dickenangaben incm; _¥__E , - Mindestwerte in MN/m?2)
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